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PLAN PROGRAMU SKUSANIA SPOSOBILOSTI PTN

Program skusania sposobilosti PTN (d’alej len ,,PTN®)

Oznacenie programu

VUCES-PTN/M/2024/03

Predmet programu

Zat’azovacie skusky mostov — staticka zat’aZzovacia
skuska

Rozsah programu

e deformacia (podl'a normy STN 73 6209, CSN 73
6209)

Vykon programu

v zmysle poziadaviek ISO/IEC 17043: 2010

Organizator skusok sposobilosti

Nézov VUIS — CESTY, spol. s . o.
Adresa Vléie hrdlo 1, 821 07 Bratislava
Web stranka https://www.vuis-cesty.sk/
E-mail office@vuis-cesty.sk
. +421 903 234 230
Telefon ., . .,
(koordinator / veduci Organizatora PT)
Kontaktné adaje
Meno Ing. Robert Kovacs Ing. Juraj Oresky, PhD.
veduci Organizatora PT
Funkcia riaditel’ . : . .y L
(planovanie, organizacno-technické zabezpecenie
programu PTN; zaverecnd sprava)
E-mail kovacs@vuis-cesty.sk oresky(@vuis-cesty.sk
Meno Mgr. Michal Ci¢kan Ing. Juraj Oresky, PhD.
zastupca manazera kvality, expert na Statistické metody

kodovatel

Funkcia (zber visledkov; kédovanie, odkédovanie (navrh $tatistického spracovania, vztazné hodnoty,
eastnikoy pr(;gramu PTN" distribicia analyza Udajov; Statistické spracovanie

osvedéent) ’ vysledkov programu PTN)

E-mail cickan@vuis-cesty.sk oresky(@vuis-cesty.sk

Ing. Juraj Oresky, PhD.
Koordinator / veduci Organizatora PT
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Program PTN

Zat’aZovacie skusky mostov — staticka zat’aZovacia skuska

Rozsah programu

e deformacia (podl'a normy STN 73 6209, CSN 73 6209)

Ciel

Vyhodnotenie vykonnosti zucastnenych skuaSobnych laboratorii na
skasanie mostnych objektov (zatazovacej skisky mostov), ziskanie
Osvedcenia o vykonnosti skasobného laboratoria v programe PTN,
ktoré  poskytne  vySSiu  tUroven  doveryhodnosti  jeho
zékaznikom, regulacnym organom a akreditacnému organu, ak je
laboratérium akreditované.

Uckastnici

Pod pojmom ucastnik sa rozumie skiSobn¢ laboratorium, organizacia
alebo fyzickd osoba na skuSanie mostnych objektov (zat'azovacej
sktsky mostov), ktora sa zucastni programu PTN a predlozi vysledky
skusok Organizatorovi PT na vyhodnotenie.

Kritéria acasti

Vyplnenie a odoslanie prihlaSky (dostupnd na https:/www.vuis-
cesty.sk/).

Sposobilost’ tcastnikov vykonavat predmetné skusky pozadované
v bode 6.

Minimalny pocet Ucastnikov prihlasenych na dany parameter je 2,
maximalny pocet ucastnikov nie je obmedzeny.

Pozadované
metody

Parameter Technicka Merana veli¢ina
norma/predpis
. STN 73 6209 priehyb y (mm)
* deformacia CSN 73 6209 pomerné pretvorenie € (-)

Poznamka:

Vyhodnotenie prichybu apomerného pretvorenia pri statickej
zatazovacej skuske realizovanej podl'a metéd uvedenych v oboch
predmetnych normach je identické za zjednocujucich podmienok
podl'a Organiza¢no-technickych instrukcii tohto programu a prilohy 1.

Rozsah hodnot

Ocakavané hodnoty skiiSanych parametrov:
e zvisly priehyb od skiiSobného zat'azenia: max 20 (mm)
e pomernd deformacia e max = 0,0002 (-)

Mozné hlavné
zdroje chyb

Nedodrzanie postupov prislusnej normy, zaokriahl'ovanie vysledkov.

Subdodavatel’'ské
sluzby

V tomto programe PTN budu sluzby v bodoch 10, 11 zabezpecené
prostrednictvom subdodévky.

Subdodavatel’'sky bude zabezpecené:

- priprava miesta vykonu skuSok, veduceho pracovnika
zat'azovacej skusky a predmetu skuSania - mostné provizoérium
MOU UIC dizky 25 m ZSR-KN-LM71-25 subdodavatel'sky
zabezpedi ZSR Mostny obvod SMU MO Bratislava;

- teoreticky vypocCet hodndt pretvarnych veli¢in Sca (zvisly
prichyb a pomerné pretvorenie v strede MP) od skuSobného
zatazenia s vyuzitim CAE softvéru SCIA Engineer
subdodavatel'sky zabezpedi ZSR.

- zabezpeclenie projektovej dokumentacie MP subdodavatel'sky
zabezpedi ZSR.

Organizator PT VUIS — CESTY, spol. sr. o. nikdy nezaistuje
subdodavatel'sky planovanie programov PT, vyhodnotenie vykonnosti
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ucastnikov, ani autorizaciu zaverecnej spravy o vysledkoch programu
PT.

10,

Priprava
predmetu skusSok

Predmetom skusky tohto programu PTN bude mostné provizorium
MOU UIC dizky 25 m ZSR-KN-LM71-25 dizky 25,5 m (rozpitia 25,0
m) pre zatazovaci vlak LM71, ktoré sa sklada z nosnej konstrukcie
(NK), opor a lozisk a je navrhnuté pre zabudovanie do jednokol'ajne;j
pripadne viac kol’ajnej trati.

Priprava mostného provizoéria (MP) sa uskuto¢ni v ditoch 24.01.2024
- 01.03.2024. Mostné provizorium bude vystrojené kolajnicovymi
pasmi kolajnicami a uloZzené prostrednictvom lozisk na opory
umiestnené na betoénovej podlahe krytej haly v priestoroch ZSR
Mostny obvod SMU MO Bratislava (GPS 48.198532, 17.156973).
Pre potrebu vytvorenia skiSobného zatazenia mostného provizoéria
budia v priestoroch krytej haly pripravené kalibracné vozne so
zavazim. Testovanie mostného provizdria pri vykone statickej skuasky
bude realizované umiestnenim skasobného zat'azenia na MP
(kalibracné vozne so zavazim).

11.

Poziadavky na
predmet skusok

Mostné provizoérium bude umiestnené v krytej hale s moznost'ou
regulacie teploty okolia az do vykonu skuaSok v dioch 12.03 -
13.03.2024. Pred vykonom skusok bude zabezpecené temperovanie
krytej haly na vyhovujucu teplotu okolia.

12,

Homogenita
a stabilita
predmetu skuSok

Vsetci ucastnici vykonajii merania pretvaranych veli¢in mostného
provizéria sucasne za rovnakych podmienok. Posudzovanie
homogenity a stability sa nevyzaduje.

13.

Formular pre
zapis vysledkov

Ucastnici pouziji na zaznamenanie vysledkov skusok formulare
poskytnuté Organizatorom PT.

14,

Zaslanie
vysledkov

Termin na zaslanie vysledkov skuSok ucastnikov kddovatelovi
programu PTN je do 15.03.2024 vratane.

15,

Vyhodnotenie
vysledkov PT

Statisticka analyza a spracovanie merani a vysledkov uéastnikov
programu PTN budi zamerané na skimanie ich zhodnosti. To
znamena, ze merania a vysledky ucastnikov budu posudzované medzi
sebou navzajom a nie vo vzt'ahu k prijatej referenc¢nej hodnote.

Pri poéte ucastnikov = 2 Organizator PT vykona Statistické
vyhodnotenie programu PTN testovanim hypotéz (test zhodnosti) a to:
a) ak su zname neistoty merania vykonanim testu hypotéz Ho: [

= W2 pouzitim rovnice

[x1—x2|
——> <196

ui+us

(15.1)

kde x1 ax» st vysledky dvoch laboratérii a p; =
Standardné kombinované neistoty
b) ak st neistoty merania nezname, k overeniu hypotézy Ho: i
= w2 sa vyuziju konfiden¢né intervaly L, vypocitané podla
rovnice (vyzaduju sa aspon 3 merania)

p2 su prislusné

L1,2 =X it (152)

S
(1-Fn-1) Vn

kde x je aritmeticky priemer, s je vyberova smerodajnd odchylka a
t(0,975;n—1) j€ kvantil t-rozdelenia pre n vysledkov.
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Pri pocte ucastnikov = 3 Organizator PT vykona Statistické
vyhodnotenie programu PTN testovanim hypotéz (test zhodnosti)
konfiden¢nych intervalov Li > vypocitanych podl'a rovnice

Ly, =%p i4,30% (15.3)

kde Xxj, je aritmeticky priemer z dvoch blizSich hodnét, s je vyberova
smerodajna odchylka vypocitana zo vSetkych troch hodnot (hodnota
4,30 je kvantil t-rozdelenia za predpokladu normalneho rozdelenia).

Pri pocte ucastnikov > 4 Organizator PT vykona Statistické
vyhodnotenie programu PTN v zmysle prilohy B normy
ISO/IEC 17043: 2010 pomocou pouzitia Statistickych metdd
popisanych v ISO 13528 a ISO 5725 v postupnosti nizsie uvedenych
krokov:

1. grafické preskimanie konzistencie merani a vysledkov
prostrednictvom Mandelovej Statistiky 4 (medzilaboratérna
konzistencia) a ich porovnanie s 5 %-nymi a 1 %-nymi kritickymi
hodnotami Mandelovej Statistiky 4,

2. numerické preskimanie odlahlosti, t. j. kritické zhodnotenie
merani a vysledkov pomocou Grubbsovho testu a ich porovnanie
$ 5 %-nymi a 1 %-nymi kritickymi hodnotami uvedeného testu,

3. stanovenie vztaznej hodnoty a jej rozsirenej neistoty,

4. vyhodnotenie vykonnosti €¢astnikov.

Vztaznd hodnota ajej rozSirend neistota nebudi ucCastnikom
programu PTN vopred zname, ¢im Organizator PT VUIS — CESTY,
spol. s r. o. zamedzi ziskaniu akejkol'vek vyhody zo strany
ktoréhokol'vek tcastnika programu PTN. Vztaznd hodnota bude
stanovena ako konsenzualna hodnota z vysledkov skusky tucastnikov,
priCom postup vypoctu vztaznej hodnoty a jej rozSirenej neistoty
zéavisi od poctu ucastnikov. Pre Statisticky vyznamny pocet ticastnikov
(> 10) sa vztazna hodnota ajej rozSirena neistota stanovia ako
robustny odhad polohy vysledkov a odvodia sa iteraénymi vypoctami
pomocou robustnej analyzy - algoritmus A podl'a normy ISO 13528
priloha C. Pre nizky pocet ucastnikov (4-10) expert na Statistiku zvazi
vypocet vzt'azna hodnota a jej neistoty pomocou Hornovho postupu.

Z - skore sa vypocita pomocou rovnice:

|¥7i—x"| |¥i=Xhorn!
z; ==t resp. z; =-—L—hor (15.4)
S Shorn

kde:

— ¥; je aritmeticky priemer nameranych hodndt ucastnika i
(vysledok skusky tcastnika i7);

— x" vztazna hodnota urend ako robustny priemer podla
algoritmu A (podl'a ISO 13528 priloha C)

— s* je robustnd smerodajnd odchylka stanovenda podla
ISO 13528;

—  Xporn J€ VZtaznd hodnota stanovena Hornovym postupom;

—  Shorn J€ smerodajnd odchylka vztaznej hodnoty stanovene;j
Hornovym postupom.
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E, - skére sa vypocita pomocou rovnice:

(En)l — |7i—x"| resp. (En)i — |¥i—Xnornl (155)
2 2 2 2
vZ+UZ UZ+UZ,

kde:

— y; je aritmeticky priemer nameranych hodndt ucastnika i
(vysledok skusky ucastnika 7);

— x* vztaznd hodnota uréena ako robustny priemer podla
algoritmu A (podl'a ISO 13528 priloha C);

—  Xporn J€ VZtaznd hodnota stanovena Hornovym postupom;

- Uﬁi je roz8irena neistota merania uc¢astnika 7;

— Uy~ je rozsirena neistota vzt'aznej hodnoty stanovend podla
ISO 13528;

- U je neistota vztaznej hodnoty stanovenej Hornovym

Xhorn
postupom.

Vyhodnotenie vykonnosti G¢astnikov bude zalozené na ich porovnani
so vztaznou hodnotou. Pre interpretaciu a porovnanie sa vysledky
prevedu na tzv. Statistiky vykonnosti. Ciel'om je vyjadrit’ odchylku od
vztaznej hodnoty takym sposobom, ktory umoZznuje porovnanie
s kritériami vykonnosti. Organizator PT vyhodnoti vykonnost
ucastnikov programu PTN na zdklade z-skore a ak Gcastnici uvedu aj
hodnotu rozsirenej neistoty ich merani a ak to bude zmysluplné, tak aj
podla E,, - skore. Osvedcenie o vykonnosti laboratoria v programe
PTN je viazané na hodnotenie podla z-skore, hodnotenie
vykonnosti ucastnika podla E, - skore bude mat informativny
charakter.

16. Kritéria pre
hodnotenie
vykonnosti

Pri pocte ucastnikov = 2

Kritériom vyhovujicej vykonnosti je v pripadne znamych neistot (a.)
platnost’ nerovnosti (15.1) v bode 15. V pripadne neznamych neistot
merania (b.) je kritérium vyhovujucej platnosti prekrytie
konfiden¢nych intervalov laboratorii vypocitanych podla rovnice
(15.2) v bode 15.

Pri pocte ucastnikov =3
Kritériom vyhovujicej vykonnosti je prekrytie konfiden¢nych
intervalov laboratorii vypocitanych podl'a rovnic (15.3) v bode 15.
Pri pocte ucastnikov > 4
Kritéria pre hodnotenie vykonnosti podla z skore podla rovnice
(15.4):

|z| <2,0 vyhovujtica vykonnost, Ziadny podnet

2,0 < |z| < 3,0 problematicka vykonnost, varovny podnet

|z| = 3,0 nevyhovujica vykonnost, podnet k opatreniu

Kritéria pre hodnotenie vykonnosti podla E, skére podla rovnic
(15.5) (informativne hodnotenie):

{lEnl <10 vyhovujica vykonnost, Ziadny podnet
|E,| > 1,0 nevyhovujica vykonnost, podnet k opatreniu
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Hodnotenie vykonnosti laboratorii bude vykonané na zéklade
aritmetického priemeru celkovych zvislych prichybov (celkové Ssror)
meranych v strede MP vmiestach N1 aN2 podla obrazka 3
v Organiza¢no-technickych inStrukcidch tohto programu PTN.
Hodnotenie vykonnosti na zaklade vSetkych ostatnych meranych
pretvarnych velic¢in bude mat’ informativny charakter.

17, Spravy Ak bude relevantné avhodné, Organizator PT moZe poslat
ucastnikom programu PTN predbeznq, prip. docasnu spravu. Vzdy je
vSak zasieland Zaverecna sprava o vysledkoch programu PTN, ktora
sa zasiela po uhradeny faktir za ti€ast’ v programe PTN ucastnikmi.

18. Popis a casovy harmonogram jednotlivych faz programu

Termin*
Faza programu (kalendarne tyZdne
roku 2024)
Vypracovanie Planu programu PTN a Organiza¢no-technickych
. e 09/24
inStrukcii k ucasti v programe PTN
Prihlasenie k ucasti na programe PTN 10/24 (do 08.03.24)
Evidencia prihlaSok 10/24
Priprava predmetu skusky programu PTN 10/24

Vykonanie skuSok uc€astnikmi a zaslanie vysledkov skusok | 11/24

koédovatel'ovi PTN (Vykon skusky 12.03. az
13.3.2024
Zaslanie vysledkov do
15.03.24)

Zaslanie zakodovanych vysledkov na Statistické spracovanie 12/24

Statistické spracovanie a vyhodnotenie vysledkov programu

PTN

13-14/24 (do 05.04.24)

Vypracovanie Zaverecnej spravy 15-16/24 (do 19.04.24)

Zaslanie ZavereCnej spravy o vysledkoch programu PTN so
zakodovanymi U€astnikmi programu PT elektronicky

po uhradeni faktiry

Zaslanie Osvedcenia o vykonnosti i€astnika v programe PTN a
Oznamenia kodu ucastnika doporucene postou

po uhradeni faktiry

* V pripade opodstatnenej a/alebo nepredvidatelnej situacie si Organizator PT vyhradzuje
pravo upravy terminov.

19,

St’aznosti,
odvolania a
pripomienky

Staznost’ k tomuto programu PTN alebo odvolanie vo¢i vyhodnoteniu
ucastnikov tohto programu PTN je mozné v pisomnej forme smerovat
na zastupcu manazéra kvality Mgr. Michala Ci¢kana (cickan@vuis-
cesty.sk) do 10 pracovnych dni odo diia dorucenia oznamenia kédu
ucastnika programu PTN posStou. StaZznost/odvolanie bude
presetrené v lehote do 30 pracovnych dni odo dna ich dorucenia (v
pripade potreby méze Organizator PT z opodstatnenych doévodov
termin prediZit). Zaver zo Setrenia staznosti/odvolania bude
v pisomnej forme av riadnom termine odoslany podavatelovi
staznosti alebo odvolania.

Pripomienky a navrhy na zlepSenie programu PTN je mozné zaslat
v ramci Prieskumu spokojnosti zakaznikov Organizatora PT, prip.
v poznamke vo formulari na zapis vysledkov programu PTN.

20,

Dovernost’

So vSetkymi informaciami o ucastnikoch programu PTN ziskanymi
vramci programu PTN alebo Cinnosti Organizatora PT bude
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zaobchddzané ako s dovernymi informaciami. Systém kodovania
umoznuje Organizatorovi PT zabezpecit dovernost’ informacii
poskytnutych ucastnikmi programu PTN a anonymitu ucastnikov.
Organizator PT si vyhradzuje pravo zverejnit' ziskané vysledky
a zavery anonymne pod kédovym oznacenim ucastnikov pre potreby
Statistického hodnotenia programov PTN a prezenticie cinnosti
Organizatora PT.

21, Cennik programu

Za skuSany parameter bude ucastnikovi programu fakturovand cena
uvedena nizSie. V cene su zahrnuté ndklady spojené s organizaciou
programu a vyhodnotenim programu. V pripade, ak tucastnik po
uplynuti terminu na zaslanie vysledkov skusok kodovatelovi vratane
opakovanej vyzvy koordinatora neposle kodovatelovi vysledky
skaSok, bude ucastnikovi uctovanych 100 % zo zakladnej ceny

programu.
Parameter Cena bez DPH
e deformacia 500 EUR

22. Opatrenia voci
nekalej ¢innosti

V pripade zistenia nekalej kooperacie medzi UcCastnikmi alebo
falsovania vysledkov budu zainteresovani ucastnici z programu
vyluceni, bude im fakturovanych 100 % zo zakladnej ceny programu.

23. Pouzité skratky

PT —skuSanie sposobilosti

PTN — program PT realizovany akreditovanym Organizatorom PT
v sulade s ISO/IEC 17043 pre skuSany parameter mimo jeho rozsahu
akreditacie

M — mosty

Upozornenie:

1) Ak pocet prihlasenych ucastnikov na niektory parameter polozky programu PTN bude mensi ako
2, program PTN pre dany parameter sa neuskuto¢ni; prihlaseni i€astnici na tento parameter buda
pisomne informovani o tom koordinatorom programu PT v 10 tyzdni 2023 (pozri bod 18.).

2) Organizator PT je povinny na poziadavku vnutroStatneho akreditacného organu (SNAS)
poskytnut’ vysledky sktsania spdsobilosti v ramci pravidelnych posudzovani svojej ¢innosti

(zédkon 53/2023 Z. z.).
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