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STATIFLEX® BA-EP — TECHNOLOGIA HYDROIZOLACIE
NAHRADZUJUCA ASFALTOVE PASY A OCHRANNU VRSTVU

Zsolt BOROS, Ing., Filip Bucek, Ing.

TPA Spoloénost’ pre zabezpecenie kvality a inovacie s.r.o.

ABSTRAKT

Sanacné prace na mostoch, alebo tuneloch z beténu, pri ktorych je nutna obnova tesniacej
vrstvy znamena pre ucastnikov dopravy dlhodobé obmedzenie premavky. Vyhotovenie tes-
nenia podla platnych predpisov znamena z dévodu velkého poctu pracovnych krokov dlhu
dobu vystavby. Z dévodu znizenia pracovnych krokov a tym aj zavislosti na poveternostnych
podmienkach a zaroven aj doby vystavby, bol vyvinuty tesniaci systém STATIFLEX BA-EP.
Systémom je kostra asfaltovej zmesi s velkou medzerovitostou, ktorej medzery su vyplnené
flexibilizovanou epoxidovou zivicou a na ktoru je mozné po uplynuti niekolkych hodin polozit
asfaltovu vrstvu krytu. Ako priklad je popisana estakada Nordfriedhof Dusseldorf, Ze mozno
uspesne vykonat tesnenie mosta takymto spésobom v priebehu troch pracovnych dni.

1 UVOD

Ako ochrana konstrukéného beténu pred vodou a obzvlast pred posypovymi solami su betd-
nové mosty utesnené podla platnych predpisov (ZTV-BEL-B). V ramci obnovy krytu su spra-
vidla po odstraneni pévodnej vrstvy vykonané nasledovné pracovné kroky:

1. sanacia betonu,

2. nanesenie zakladného nateru na baze Zivice,

3. polozenie hydroizolacnej vrstvy vo forme hydroizolanych pasov, alebo tekutych umelych
hmét,

4. pokladka ochrannej vrstvy z liateho asfaltu,

5. pokladka asfaltovej obrusnej vrstvy krytu.

Z dévodu znizenia pracovnych krokov a tym aj zavislosti na poveternostnych podmienkach
a zaroven aj doby vystavby bol vyvinuty tesniaci systém STATIFLEX BA-EP firmou TPA v
Nemecku v spolupraci s firmou STRABAG, odvetvim cestnych stavieb. Tymto systémom bol
obnoveny beténovy most s plochou 2 500 m? estakady s hustou premavkou v Nordfriedhofe
v Dusseldorfe. V dbsledku extrémneho skratenia doby vystavby bolo zamedzené dlhodobé-
mu preruseniu cestnej premavky.

Obr. 1 pohlad na estakadu Nordfriedhof Diisseldorf v ¢ase uzatvorenia stavebného tseku
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2 KRITERIA ZADANIA

Obr. 2 PoloZena kostra asfaltovej zmesi s velkou medzerovitostou na upraveny povrch beto-
novej nosnej konstrukcie mosta

Po vykonani hlavnej skusky podfa DIN 1076 bolo na stavebnej konstrukcii estakady
Nordfriedhof v DUsseldorfe zistené velké mnoZstvo netesnosti a trhlin v obrusnej vrstve kry-
tu, ktoré viedli uz k pociatoénému poskodeniu predpatého nosného prvku.

Urad dopravného manazmentu mesta Diisseldorf, ktory je zodpovedny za Gdrzbu, sa poku-
sil aj kvoli znizenému rozpoctu predist pred€asnému sanovaniu nosnej konstrukcie mosta
preventivnou stratégiou. Na zaklade dokumentacie poruch bolo rozhodnuté netesny
a trhlinami silne poSkodeny kryt konstrukcie mosta kompletne vymenit.

Predmetna stavba je Castou mestského hlavného tahu s dvoma dopravnymi pruhmi
v kazdom smere, kde je denna priemerna intenzita dopravného zatazenia nakladnymi vozid-
lami 52100 TNV/24 hod. Hlavnou podmienkou vypisania sutaze bolo ponechanie minimalne
dvoch dopravnych pruhov podas celej dizky trvania prac pre zaistenie dopravy. Vo verejnej
sutazi sa predpokladalo, Zze asfaltové vrstvy vratane tesnenia budu odfrézované v dvoch
pracovnych krokoch a odkryty beténovy povrch sa odisti vysokotlakou technoldgiou
a pripravi brokovanim. Podla platného predpisu sa mal poloZit na zakladny nater polymérom
modifikovany mastix typu Esha-Isoton v mnozstve 8 kg/m2. Ochranna a obrusna vrstva mala
byt vybudovana z liateho asfaltu 0/11 S v hrubke 40 mm pre obe vrstvy. Pri pouZiti tejto ove-
renej metddy v meste Dusseldorf by sa najprv rieSila za presmerovania dopravy sanacia
najprv pravého jazdného pruhu, po jej dokonceni lavého. Tento spbésob bol zavrhnuty
z dévodu potreby vykonania prac pocas letnych prazdnin, ktoré trvaju 6 tyzdnov, aby sa zmi-
nimalizoval zasah do cestnej dopravy a zaroven sa zvySila akceptacia rieSenia u obyvatelov.
Udelenie zakazky: Po verejnej sutazi bolo doru€enych 5 ponuk a jedna alternativha ponuka.
Alternativna ponuka firmy STRABAG predpokladala podla podkladov sutaze odfrézovanie
asfaltovych vrstiev a pouzitie novovyvinutého povlakového systému, s ktorym sa doba vy-
stavby podstatne zredukuje a tym sa moze zasah do cestnej premavky zredukovat na jeden
vikend. Uzavretie premavky malo byt od piatku 10:00 hod do pondelka 16:00 hod.
S ponuknutou predizenou dobou Zivotnosti mal povlakovy systém nasledovnu skladbu:

1. Nanesenie zakladného nateru STATIFLEX EP na oSetreny povrch beténovej konstrukcie.
2. Pokladka kostry asfaltovej zmesi s velkou medzerovitostou 0/5 o hrubke 15 mm.

3. Vyplnenie medzerovitej asfaltovej zmesi hmotou STATIFLEX EP az do nasytenia.

4. Po kratkej prestavke nasleduje pokladka asfaltovej zmesi AKM 0/11 S o hrubke 50 mm
ako vyrovnavajuca vrstva nivelety.
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5. Pokladka obrusnej vrstvy krytu z AKM 0/8 S o hribke 25 mm spdsobom ,teplé na horuce®.
Pre predlozenu alternativnu ponuku musela byt preskumana jej technicka rovnocennost.
Pouzitie epoxidovych Zivic pri pomerne velkych sklonoch (prieéne max 6 %, pozdizne max.
4,5 %) bolo otazne. Odpovede na detailné otdzky mohli byt vysvetlené len prostrednictvom
rozhovoru o ponuke. Na zaklade predo8lych skusenosti s pouzitim predmetného systému
z Berlina a Frankfurtu/Odrou mohla byt z hfadiska prava o zadavani prac potvrdena rovno-
cennost ponuky. Obrovsky vyznam pri hodnoteni ponuk malo extrémne znizenie doby ob-
medzenia cestnej premavky, ktorym sa koniec koncov dosiahnu narodno-hospodarske pred-
nosti. Po vyjasneni technickych, pravnych a zmluvnych zalezitosti na urade kontroly v Dus-
seldorfe bola udelena zakazka pre alternativnu ponuku.

3 POPIS SYSTEMU

Novo vyvinuty tesniaci systém STATIFLEX BA-EP je elasticky systém odolny voci plastickym
deformaciam, ktory je kombinovany ako nahrada beténu ako aj tesniacej a ochrannej vrstvy
pod vrstvami krytu vozovky na dopravnych konstrukciach, zvlast na betonovych. Nezavisle
od oSetrenia povrchu beténu su doterajSie oddelené kroky vyplnenia ryh, urobenia tesniacej
vrstvy (hydroizolaéné pasy, alebo tekuté umelé hmoty), pokladky ochrannej vrstvy z liateho
asfaltu nahradené dvomi bezprostredne po sebe nasledujucimi krokmi:

- pokladka nosnej kostry z asfaltovej zmesi s velkou medzerovitostou 0/5,

- vyplnenie nosnej kostry epoxidovou Zivicou STATIFLEX-EP.

V porovnani s doterajSimi systémami je toto tesnenie vykonané v jednej vrstve o hrubke 15
az 20 mm a vyznaduje sa nasledovnymi vlastnostami:

- vysoka trvanlivost,

- dobré premostenie trhlin,

- 100 % tesnost,

- velmi dobra prilnavost.

Na zaklade horeuvedenych vlastnosti mozno pominut ochrannu vrstvu z liateho asfaltu.

4 PRIEBEH STAVEBNYCH PRAC

Podla planovaného Casu vystavby pocas vikendu od piatku 10:00 hod do pondelka 16:00
hod bolo k dispozicii 78 hodin. Pretoze sa v tak kratkom Case musela opracovat plocha
2500 m?, boli kladené najvyssie poziadavky na technicku aj na logistickl organizaciu stavby.
Lokalne okrajové podmienky 340 m dlhej stavby a maximalnym sklonom 6 % kladli na pouzi-
ty material aj na realiza¢nu firmu najvysSie naroky na presnost a preciznost. Pre realizaciu
C¢asovo uzko ohrani¢enych stavebnych podmienok je nevyhnutné prisne organizované pla-
novanie, ktoré je garantom v€asného vyhotovenia diela.

Obr. 3 Zapracovanie tekutej epoxidovej Zivice do eSte teplého skeletu asfaltovej zmesi.
Pokladka asfaltovej zmesi krytu vozovky technoldgiou ,horuce na teplé”

Stavba dopravného zabezpecenia a uplné uzavretie prebehlo v piatok o 10:00 hod. Suc¢asne
boli dopravené na stavbu velké stavebné stroje (asfaltova fréza, bager, nakladac). Pri dopra-

4
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ve stavebnych strojov sa kladol velky dbraz na ich zoradenie v spravnom poradi. Po zaria-
deni stavby sa zacalo s buracimi pracami. Kvoli zaisteniu postupnosti prac po sebe nasledu-
jucich krokoch bola stavba rozdelena na tri priblizne rovnaké useky. Nasledne sa odstranil
asfaltovy mastix. ZvySky asfaltovej zmesi sa odstranili z povrchu beténovej konstrukcie
v dvoch krokoch. V prvom sa povrch opracoval pomocou jemnej frézy. Naslednym brokova-
nim sa spravne pripravil povrch beténu pre nasledné sanacéné prace. Subezne s brokovanim
boli predpripravené aj obrubniky Cistenim pradom.

Nasledne bolo mozné preskimanie miest poSkodenia. VyCnievajuca vystuz bola oCistena
a opatrend ochranou proti kordzii na baze epoxidovych Zivic. Rovnako sa naloZilo aj
s ostatnymi ocelovymi Castami.

Po ukonceni pripravnych prac sa podla planu mohlo v sobotu zacat’ s tesniacimi pracami bez
Casovych strat. Po naneseni zakladného nateru bola polozena nosna kostra asfaltovej zmesi
s velkou medzerovitostou. Pokladka prebehla v usekoch, aby sa mohlo v&as zacat
s vyplnenim medzier. Vyplhovy material bol pripravovany priamo na stavbe pomocou mieSa-
cieho zariadenia a z neho rozprestierany do nosnej kostry. Napriek velkym prieCnym
a pozdiznym sklonom nedochadzalo k vyronu epoxidovej Zivice. Tato praca bola neskoro
v sobotu ukoncena.

V nedelu od 6:00 hod boli vykonané asfaltérske prace. Najprv bola polozena medzivrstva
z AKM 0/11 S v hrubke 50 mm v dvoch usekoch. Bezprostredne na tento ukon nadvazovala
pokladka obrusnej vrstvy krytu z AKM 0/8 S v hrubke 25 mm. Takto bola pokladka asfalto-
vych zmesi realizovana ako “horuce na teplé®.

V pondelok boli po&as chladnutia povlaku urobené poZadované tesnenia Skar a nasledne bol
povrch vozovky o€isteny od zbytkov kameniva a vyprazdnenie stavby.

Hotova vozovka mohla byt v pondelok o 16:00 hod v termine odovzdana uzivatelom cestnej
premavky.

5 VYSLEDKY SYSTEMOVEJ KONTROLY

K sprevadzajucim kontrolnym pracam patrili skusky beténového podkladu ako aj poberanie
vzoriek asfaltovej zmesi a epoxidovej Zivice. Rovnako boli odobraté vzorky zo skusobného
telesa pripraveného zo STATIFLEX BA-EP. SkuSobné teleso A=10 m? bolo vyhotovené
v rovnakom C¢ase mimo staveniska. Stanovenie prifnavosti na frézovanom a &istenom beténe
lGCom predstavoval v priemere 1,60 N/mm?2. Pre stanovenie priebehu tvrdnutia bola stanove-
na tvrdost Shore-A podla DIN 53505 a porovnané s Gdajmi vyrobcu Zivice. Cim vy$sia je
Shore-A tvrdost, tym je material tvrdSi. Kone¢na tvrdost bola dosiahnuta v kratkom Case
a zodpovedala technickym podmienkam vyrobcu. Kvéli zisteniu stavu tuhosti a pruznosti boli
vypilené hranoly zo skuSobného telesa. Na hranoloch sa stanovili pevnosti v tlaku a v tahu
za ohybu ako aj priehyb pri teplotach T=0°C a 22°C.

Tabulka 1 Stavebnotechnické vlastnosti: Pevnosti a priehyby STATIFLEX BA-EP a liateho
asfaltu

Pevnost’ v t'ahu za .
_ Priehyb Pevnost’ v tlaku
T=0"C ohybu
mm Mimm?2

MNimm?=
STATIFLEX BA-EP 83 43 253
Liaty asfalt <16 ~08
[T=22°C
STATIFLEX BA-EP 43 55 220
Liaty asfalt <70 2do8

Podla platnych predpisov mala byt ochranna vrstva vyhotovena z liateho asfaltu, preto mu-
seli byt laboratérne vysledky porovnané s jeho parametrami. Pevnosti v tahu za ohybu pri
22°C zodpovedaju s 4,3 N/mm? v priemere hodnotam liateho asfaltu. Priehyby velkosti 5,5
mm su dobrym znakom pruznosti pri teplote 22°C a zodpovedaju hodnotam liateho asfaltu.
Z dévodu vysokych hodndét pevnosti v tlaku su plastické deformacie vylu¢ené. Tesniaci sys-
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tém ma s 22 N/mm? pri teplote T=22°C vyznamne vys$8iu pevnost v tlaku ako liaty asfalt (na
zaklade skusenosti je rozsah < 8 N/mm?). Pevnosti v tahu za ohybu pri teplote T=0°C zod-
povedaju s 8,3 N/mm? v priemere hodnotam liateho asfaltu. Priehyby velkosti 5,5 mm su
dobrym znakom pruznosti pri teplote 0°C a su podstatne vysSie ako hodnoty liateho asfaltu
(zo skusenosti 0,8 mm).

Tesniaci systém mdze zachytit vysSiu pevnost v tlaku uz pri teplote T=22°C ako liaty asfalt.
Pruznost’ oboch materialov je pri teplote T=22°C este podobna. Pri T=0°C vykazuje tesniaci
systém podstatne lepSie hodnoty v vztahu k priehybu a tak aj k pruznosti. Je to znakom niz-
Sej teplotnej citlivosti.

Na vyrezoch skudobného telesa boli urobené mikroskopické skusky, ktoré vykazali upiné
vyplnenie medzier asfaltového skeletu atym aj uplnu tesnost vrstvy. Ako dbkaz neprie-
pustnosti bola vykonana vakuova skudka, ktora potvrdila absolutnu nepriepustnost 0%
u oboch systémov.

Sest mesiacov po pokladke boli odobraté jadrové vrty, ktoré dokazali vyborny stav konstruk-
cie, ¢o potvrdili aj vysledky skusky prilnavosti. Stredna hodnota prifnavosti ¢ini 1,09 N/mm? .
Vysledky zodpovedaju poziadavkam TL-BEL-B &ast 1(> 0,4 N/mm? pri T=23°C). Dalsie
skusky beténového podkladu a epoxidovej Zivice, ktorych vysledky zodpovedali poziadav-
kam potvrdili funk&nost pouzitého tesniaceho systému.

6 ZHRNUTIE A VYHLADY DO BUDUCNOSTI

Predstavené vysledky ukazuju, Ze pouzitim novo vyvinutého povlakového systému mozno
docielit zna&né skratenie doby vystavby v porovnani s beZznymi postupmi a tym znizit' zasah
do plynulosti dopravy. Popri narodohospodarskych vysledkoch mozno vyslovit skusenost
z vystavby cesty estakady Nordfriedhof Disseldorf, Ze opatrenie sanacie bolo zo strany
ucastnikov cestnej premavky akceptované omnoho lepSie. To je predovSetkym délezité
v miestach kumulovania dopravy. Napriek velkym prie¢nym a pozdiznym spadom az do 6 %
je mozné zabudovat tekuty epoxidovu Zivice bez problémov. Vysledky technickych skusok
dokazuju pozitivne vlastnosti tesniaceho systému. S tymto inovativnym postupom sa dosia-
hol technicky rovnako hodnotny vysledok za podstatného skratenia doby vystavby. M6Zeme
vyslovit predpoklad, Ze uvedené vysledky je mozné dosiahnut aj na inych stavbach.
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MOST MONOSTOR, NOVY CESTNY MOST CEZ DUNAJ MEDZI
MESTAMI KOMARNO (SR) A KOMAROM (M)

Peter PSenek, Ing., Slovenska sprava ciest

uvoD

Most Monostor (obrazok 1) — najvyssi most na celom 2860 km dlhom toku Dunaja — najvyssi
most na Slovensku ako aj v Madarsku — desiaty most cez Dunaj na Slovensku — novy cestny
most cez Dunaj medzi slovenskym mestom Komarno a madarskym mestom Komarom.
Most bol vybudovany v obdobi 08. 2017 az 05. 2020 a slavnostne spojazdneny 17. septem-
bra 2020. Most je jednou zo stavieb projektu ,Prepojenie elementov zakladnej siete v odvetvi
dopravy: Koridor Ryn — Dunaj, Komarom — Komarno cezhrani¢ny most (Projekt vnutrozem-
skych vodnych ciest)”, spolufinancovany Eurépskou Uniou z Nastroja na prepajanie Eurépy
(CEF). Mostom prechadza usek cestnej komunikacie |. triedy kategorie C11,5/80 spajajuci
hlavnu cestu ¢€.1 na madarskej strane s cestami 1/63 a 1/64 na slovenskej strane. Patpolovy
ocelovy most je 601,6 m dlhy, nesymetricky zaveseny na jednom prie¢ne naklonenom vyse
118 m vysokom ocelovom pyléne. Hlavné mostné pole, v ktorom je situovana medzinarodna
plavebna draha, ma rozpatie 252 m.

“-—FO10: Karkus Janos

Obr. 1 Pohlad na hotovy most z madarského brehu Dunaja

RIEKA DUNAJ

Dunaj. Ma mnohé mena: Danube, Donau, Duna, Dunav, flyHaB, Dunarea, [lyHan, Tuna,
Danubius. Vteka k nam na spolocnej hranici s Rakuskom pri naSom prastarom, ikonickom
hrade Devin. PreteCie Bratislavou, aby sa kusok pod fiou dlho a v jedineCnych oblukoch
kfukatil po spolo¢nej hranici s Madarskom a potom za starobylou ostrihomskou katedralou
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prudko zaboCil na juh do Madarska (vrezuc sa do horského masivu) smerom na VySehrad
a Budapest'.

Dunaj je najdlhsou riekou Eurépskej unie (2860 km) a po Volge (3530 km) druhou najdlh-
Sou riekou Europy.

Prietok je v Passau 580 m¥/s; vo Viedni 1 900 m¥/s; v Bratislave 2 025 m®/s; v Budapesti 2
350 m?/s; v Belehrade 4 000 m?/s; pred deltou 6 500 m?/s.

Dunaj preteka, respektive dotyka sa 10 nasledujucich krajin (v smere od pramena k Us-
tiu): Nemecko, Rakusko, Slovensko, Madarsko, Chorvatsko, Srbsko, Rumunsko, Bulharsko,
Moldavsko a Ukrajina.

PREPOJENIE KOMARNO KOMAROM

Doteraz medzi hraniénymi mestami Komarno a Komarom zabezpecCoval cestné dopravné
prepojenie medzi centrami tychto miest len vysSe 100 rokov stary Alzbetin most s obme-
dzenou unosnost'ou (20 t). Novy most spaja cestu prvej triedy €. 1 (Komarom — Gyér;
Madarsko) s cestami prvych tried 1/63 (Bratislava - Komarno ) a /64 (Komarno — Zilina).
Novopostaveny Most Monostor je najvy$Sim mostom na Slovensku ako aj v Mad'arsku
a je najvyssim mostom na celom 2860 km dlhom toku Dunaja. Po komarnanskom komi-
ne je most druhou najvyssSou stavbou v okruhu 50 km. Je v poradi desiatym mostom
cez Dunaj na Slovensku (resp. na spolo¢nej hranici s Mad’arskom), (obrazok 2).

Obr. 2 Pohlady na most zo slovenského brehu Dunaja

Most je jednou zo stavieb projektu ,,Prepojenie elementov zakladnej siete v odvetvi do-
pravy: Koridor Ryn — Dunaj; Komarom — Komarno cezhraniény most (Projekt vnutro-
zemskych vodnych ciest)“. Projekt je spolufinancovany Eurépskou uniou z Nastroja na
prepajanie Eurépy (CEF) vo vyske 85 %.

Celkové naklady projektu / max. prispevok EU: 117 726 283 Eur / 100 067 340,55 Eur.

Cielom projektu bola podpora rozvoja a modernizacie koridoru Ryn - Dunaj prostrednictvom
prepojenia madarského pristavu Komarom a slovenského pristavu Komarno.

Prijimatelmi grantu bolo Ministerstvo Inovacii a Technolégii (ITM HU), Mad'arsko (ako
koordinator projektu) a Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky (MDV SR).

Implementacnymi subjektami prijemcov boli Nemzeti Infrastruktira Fejleszté, Zrt.(NIF),
uréena madarskym ministerstvom a Slovenska sprava ciest (SSC), urCena slovenskym
ministerstvom.

Projektantom stavby na uzemi Slovenskej republiky bol DOPRAVOPROJEKT, a.s. a na
uzemi Madarska Pont-TERV Zrt.
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ZhotoviteFfom mosta bolo konzorcium H-M DUNA-HID KONZORCIUM, ktoré malo dvoch
Clenov: Hidépitd Zrt. a Mészaros és Mészaros Kft. a troch nominovanych subdodavatelov:
HODUT Kft., HSP Kft. a DUNA ASZFALT Kit.

Externym stavebnym dozorom bolo pat¢lenné medzinarodné konzorcium Komaromi Hid
Mérndk Konzorcium (Féber Zrt., Via-Pontis Kft., Utiber Kft., Oviber Kft., ESP Consult,
S.r.o.).

Ministerstvo zahraniénych veci a eurépskych zalezitosti Slovenskej republiky (MZVEZ SR)
oznamilo, Ze 14. 09. 2017 bola v Budapesti podpisana Dohoda medzi vidadou Slovenskej
republiky a vlddou Mad’'arska o prevadzkovani, udrzbe a rekonstrukcii cestnych hrani¢-
nych mostov a Usekov hrani¢nych ciest na spolo¢nej Statnej hranici (Oznamenie MZVEZ
SR €. 120/2018 Z. z.).

Narodna rada Slovenskej republiky vyslovila suhlas s dohodou uznesenim €. 1030 zo
06. 02. 2018 a rozhodla, Ze ide 0 medzinarodnu zmluvu, ktora ma podla €¢l. 7 ods. 5 Ustavy
Slovenskej republiky prednost pred zakonmi. Prezident Slovenskej republiky ratifikoval
dohodu 05.03.2018. Dohoda nadobudia platnost’ 15. 04. 2018. Spravcom tohoto mosta
je v zmysle uvedenej dohody (a detailného projektu vymedzenia prav spravcov) madarska
strana.

Okrem automobilovej dopravy most slluzi aj doprave cyklistickej, ked' prepaja trasy EuroVelo.
EuroVelo je siet eurdpskych cyklotras, ktoru organizuje Eurdpska cyklisticka federacia ako
projekt 12 dialkovych tras naprie¢ celym eurépskym kontinentom. Celkova dizka projektova-
nych tras je vySe 60 000 km, z ktorych je uz cez 20 000 km v prevadzke. Cez Slovensku re-
publiku vedie aj medzinarodna cyklotrasa EuroVelo €. 6 z Nantes (Francuzsko) do Kon-
stance (Rumunsko) cez Bratislavu-Komarno-Sturovo. Most prepaja po oboch stranach
Dunaja iduce alternativne trasy EuroVelo €. 6.

PROJEKT MOSTA

Projekt pozostaval z troch casti:

1. Pristupova komunikacia na madarskej strane — (15 % spolufinancovala madarska stra-
na).

2. Most (15 % spolufinancovany 50 % - 50 % slovenskou a madarskou stranou).

3. Pristupova komunikacia na slovenskej strane (15 % spolufinancovala slovenska strana)
s dizkami jednotlivych Gsekov:

- od hlavnej cesty €.1 na madarskej strane po most cez Dunaj — 1158 m

- most cez Dunaj —601,6 m

- od mosta cez Dunaj po Statnu cestu 1/63 na slovenskej strane - 646 m.

Most je umiestneny (proti pruadu) vo vzdialenosti 170 m od zelezniéného mosta a 2,8 km
od Alzbetinho mosta. Ma 5 poli dizky 66+252+120+96+66 = 600 m (celkova dizka mosta
601,6 m). Rozpatie hlavného pola s plavebnym otvorom je Uctyhodnych 252 m. Plavebny
gabarit je 190,92 m x 10,00 m. Zatazitelnost mosta je nasledovna: normailna 42 t, vyhrad-
na 120 t, vynimoéna 300 t.

Most sa nachadza v rie€nom kilometri Dunaja 1770,57 rkm (nulty km je pri prameni
v Ciernom lese) a je podorysne situovany v priamke. Niveleta komunikacie lezi v konkavnom
zakruzovacom obluku R=15 000 m. Pripajajuce useky zo strany Madarska su v sklone 1,5 %
a zo strany Slovenska v sklone 3,0 %. Vrchol nivelety je v blizkosti stredu plavebnej drahy.
PrieCny sklon vozovky je 2,5 %. Na strane Mad'arska sa cesta k mostu pripaja v cca
2 metrovom zareze a na strane Slovenska v cca 10 metrovom nasype.

Mostom celkovej Sirky 20,4 m prechadza komunikacia s dvoma jazdnymi pruhmi, priechodna
Sirka vozovky medzi zvodidlami je 11,5 m (jazdné pruhy 2 x 3,75 m + 2 x 2,2 m bezpec€nost-
né pruhy), kategorie C 11,5/80. Na protipridnej strane mosta je umiestneny chodnik pre
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chodcov s dvoma pruhmi so Sirkou 1,8 m a na poprudnej strane mosta je vedeny cyk-
listicky chodnik s dvoma jazdnymi pruhmi celkovej Sirky 2,5 m.

Spodna stavba mosta je zelezobeténova, Styri piliere a jedna krajna opora su zaloZené na
vitanych Zelezobetdénovych pildtach. Pristupové lavky pre chodcov a cyklistov maju Zelezo-
beténovu spodnu stavbu aj nosnu konstrukciu.

Ocelova konstrukcia mosta bola vyrobena vo vsetkych krajinach V4 (pylén — Cesko;
nosna konstrukcia — Polsko, Slovensko, Madarsko). Do vystavby boli zapojené mnohé
krajiny Eurépy a Cina. Mostné zavery sa vyrobili v Taliansku, kotevny systém zavesnych
lan vo Francuzku, baranidla prisli aj z Anglicka, Zula na &elé pilierov pri§la z Ciny, prvky ortot-
ropnej mostovky z Finska atd.

PYLON

Pylén je vysoky vySe 118 m (od dna Dunaja) a je v iom 27 ramien toCitych schodov (405
schodov) a vo vrchole 8 rebrikov (80 stupriov), t. j. na dosiahnutie vrchnej vyhliadkovej ploSi-
ny je treba z urovne vozovky prekonat 360 schodov a 8 rebrikov = 440 vySkovych stupnov
(z drovne vozovky su totiz 3 schodistové ramena aj smerom dolu z dévodu pristupu
k spodnym kotveniam kablov pylonu).

Ide o0 ocelovy pylén prieéne nakloneny nad vozovku.

V pyléne je zabudovanych 30 000 spriahajucich tiiov (v tlatenej oblasti je pylon do vysky
cca 70 m zabetonovany; v tahanej oblasti su vo vnutri napinacie kable). Na stavbe bolo pou-
zitych cca 400 km pramencov zavesnych lan vyrobenych v Hlohovci.

11. 11. 2019 bol osadeny posledny dielec D34 pylonu pomocou 126 m vysokého vezové-
ho Zeriavu.

O navstevu hornej ,,vyhliadkovej“ plosiny pylénu (obrazok 3) je velky zaujem Sirokého
spektra navstevnikov. Od odbornej verejnosti, miestne vecne prislusné organy
a samospravu az po miestne obyvatelstvo. PloSina nie je verejne pristupna a sluzi spravcovi
mosta na udrzbu leteckej signalizacie a slavnostného osvetlenia. Po ukonéeni vystavby bol
na fiu povoleny vstup len za velmi prisnych bezpeénostnych a zdravotnych opatreni. Ale
vyhlad je nadherny.

Obr. 3 Horna ploSina pylonu. Navstevnici na ,,vyhliadkovej“ ploSine
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OCEL'OVA NOSNA KONSTRUKCIA

pozostava z celkovo 36 segmentov dizky 12 aZz 18m (hmotnosti az do 165 t). 03. 12. 2019
bol namontovany posledny segment €. 6 a jeho obojstrannym privarenim v druhej dekade
decembra 2019 boli bezpeéne spojené oba brehy Dunaja.

Hlavné mostné pole dizky 252 m (15 segmentov) sa montovalo letmo. Polia na slovenskej
strane (16 segmentov) boli realizované vysuvanim pomocou tlaénych lisov, pole na madar-
skej strane (5 segmentov) realizované tahanim po vysuvnej drahe. VSetku manipulaciu so
segmentami zabezpecoval unikatny lodny zeriav Clark Adam nosnosti 200 t (obrazok
4).

Obr. 4 Montaz segmentov pomocou lodného Zeriavu Clark Adam nosnosti 200 t

HYDROIZOLACIA MOSTA

Izoladny systém realizovala dcérska spolognost jedného zo zhotovitelov, HIDTECHNIKA,
Kft. Na ocelovej mostovke a pripojnych zvislych povrchoch sa povrch pripravil samochodnym
tryskovacim zariadenim v kvalite Sa 2 2 . Drsnost povrchu bola predpisana Stredna (G). Po
odstraneni prachu sa bezodkladne nanasal protikorézny zakladovy nater SikaCor HM Pri-
mer v hrubke 100 um. Nasledne sa aplikovala adhézno-izolaéna vrstva SikaCor HM Mas-
tic v hrubke 1000 um. Rovnomerne nanesena izoladna vrstva sa okamzite zasypavala le-
piacim granuldtom Sikalastic-827 HT. Predpisana hrubka adhézno-izolatnej vrstvy
bola 990 pm.

Minimalna hodnota adhézie s odtrhnutim v kolmom smere bola predpisana 2,5 MPa
(N/mm?).

V technologickych predpisoch boli presne uréené €asy, vzhladom na teploty a klimatické
podmienky, kedy sa mohli realizovat' jednotlivé nasledné €innosti.

Ochrana izolacie (obrazok 5) bola liatym asfaltom MA 11 (mF) 25/55-65 hriabky 35 mm
s posypom pred obalovanym kamenivom frakcie 8-11 mm v mnozstve 5-8 kg/m?2. Toto
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bol velky rozdiel vo€i naSej norme, nakolko my mame frakciu 2-4 resp. 4-8 mm, v mnozstve
8-16 kg/m? a menej predobalenu. Prace realizovala spolo¢nost SWIETELSKY HUNGARY,
Kft. Liaty asfalt sa dovazal Specialnymi prepravnikmi z vyrobného zavodu v Dunakeszi pri
Budapesti a kladol ru¢ne.

Obr. 5 Realizacia hydroizolacie na moste

Na jar 2020 sa dorobili izolacie, vozovka a vSetky ostatné dokoncCovacie prace. V juli 2020
sa otvorila v oblasti blizkeho Zeleznicného mosta a mosta samotného celd vodna cesta
v definitivnej Sirke, uz v zmysle novej plavebnej signalizacie.

VYBAVENIE MOSTA

Most je vybaveny prvkami pasivnej a aktivnej bezpeénosti cestnej premavky a vodnej
a leteckej dopravy véitane prislusnych signalizacii ako aj monitorovacieho systému
(snimanie pohybov lozisk, napatia v kdbloch, kamery sledovania rozkmitania kablov pri rych-
losti vetra nad 40 km/hod, meteostanice, atd.) napojeného na 24 hodinovy dispeéing
spravcu mosta (Tatabanya, Madarsko).

Obr. 6 Slavnostné osvetlenie mosta
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Na moste je nainStalované slavnostné monochromatické osvetlenie v zakladnych far-
bach spektra (biela, modra, ¢ervena, zlta, zelend) zapinané spravcom z Madarska pri
vhodnych prilezitostiach. V no¢nych hodinach su kazdodenne bielym svetlom nizSej intenzity
nasvietené kable a pylén mosta, aby prekazka bola lepSie viditelna pre letiace vtaky a tieto
boli tak viac chranené proti pripadnej kolizii s konstrukciou mosta (obrazok 6).

Prace na moste boli vykonavané vo vysokej kvalite adbésledne kontrolova-
né, dokumentované a realizované v zmysle predpisanych technologickych postupov a
podmienok a vyluéne vo vhodnych klimatickych podmienkach.

UVEDENIE MOSTA DO PREVADZKY

Ministerstvo Inovacii a Technologii, Mad'arsko a Ministerstvo dopravy a vystavby Slo-
venskej republiky sa v marci 2020 dohodli na nazve mosta. Vybrali nazov: Most Monostor
(Monostori hid). Dévodom bolo, ze v blizkosti sa nachadza Monostorska pevnost (Fort
Sandberg; postavena 1850 — 1871), ktora sa stala suCastou stredovekého fortifikacného
systému mesta Komarno (postupne budovaného od roku 1546 do roku 1877), pomenovana
po nazve mestskej Casti mesta Komarom, ktory pravdepodobne vznikol na zaklade toho, Ze
na blizkom navrsi sa uz zacCiatkom druhého tisicro€ia (mozno este skér) nachadzal prastary
krestansky monastyr (fragmenty, v€itane sochy leva, ako pamiatky na tento klastor, sa
nachadzaju v muzeu mesta Komarom). Madarské slovo ,monostor‘ znamena v slovenskom
preklade ,,opevneny klastor, monastyr*.

16. 05. 2020 bola vykonana zatazkavacia skuska mosta. Projektantom a vykonavatelom
celého tohto procesu bola Technicka a Ekonomicka Univerzita v Budapesti (BMGE), Fa-
kulta Stavebnych Inzinierov, Katedra Mostov a Konstrukcii. Most sa spraval presne
v zmysle vypoétami uréenych hodnét deformacii, ¢o povaZujeme za =zasadné
a potvrdzuje to realizaciu predpokladov uréenych projektom.

V zmysle Dohody o grante a jednotlivych zmluv boli prace ukonéené k 31. 05. 2020. Nasled-
ne pokraCovali procesy odovzdavania a preberania, ktoré boli zaviSené dna 24. 08. 2020
vydanim kolaudaéného rozhodnutia.

Ako vSetky stavby aj tuto medzinarodnu (o to to bolo naro¢nejsie vzhfadom na hranicu pre-
chadzajucu mostom a timy pracovnikov z réznych krajin Eurdpy véitane dodavok materialu)
v zavere zasiahol COVID - 19. Len nadstandardnym usilim a profesionalitou vSetkych
ucastnikov vystavby a procesov sa podarilo dodrzat’ grantom a zmluvami stanovené
terminy.

Slavnostné zacatie stavby sa za ucasti vrcholovych predstavitelov oboch Statov konalo 17.
10. 2017 v pevnosti Monostor a ,strihanie pasky” priamo na moste a slavnostné uvedenie
do prevadzky bolo presne po 35. mesiacoch, dna 17. 09. 2020, opat’ za ucasti premié-
rov Slovenskej republiky a Mad’arska ako aj predsedu Narodnej rady Slovenskej re-
publiky.

FOTOGRAFIE
Archiv NIF, archiv zhotovitela, archiv SSC, Ing. Karkus Janos (hlavny stavebny dozor stav-

by).
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DUNAJSKE SUMOSTIE V PROJEKTE D47 — LUZNY MOST

Ludovit Nad', prof. Ing. CSc. (iS-Konzult, s.r.0.) - Juraj Kopcak, Ing. - Adrian Chalu-
pec, Ing. - Martin Ondros, Ing. (DOPRAVOPROJEKT, a.s.) - Ramon Meri-
no Martinez, MSc. (TORROJA INGENIERIA, S.L.P.) - Patrick Wagner, Ing. (D4R7
Construction, s.r.o.)

uvoD

Projekt D4R7 vo velkej miere priaznivo ovplyvni Bratislavu: zabezpedi diafni¢ny okruh okolo
mesta. NajikonickejSou sucCastou projektu D4R7 je Dunajské sumostie. Dunajské sumostie
prevadza dialnicu ponad rieku Dunaj, inundaéné uzemie Dunaja a prifahlé oblasti v dizke
3km. Vedie cez osobitnu oblast ochrany Zivotného prostredia (Natura 2000). Tento &lanok
opisuje samotné technické rieSenie tejto sustavy mostnych objektov, spdsob jeho realizacie
a jeho odvodnenie a s tym suvisiace zaizolovanie mosta.

Obr. 1 Dunajské sumostie. Situacia

1 PROJEKTOVANIE, ZAKLADNE PARAMETRE SUMOSTIA

Na projektovani sa podiefali viaceri SpiCkovi projektanti pod vedenim odbornikov zo spolo¢-

nosti DOPRAVOPROJEKT, a.s. Bratislava a TORROJA INGENIERIA, S.L.P. Madrid.

Premostenie pozostavajuce zo Styroch samostatnych a bezprostredne na seba nadvazuju-

cich mostov prevedie ponad Dunaj a prilahlé uzemie s vodnymi plochami 4 pruhy dialnice

a chodniky pre chodcov na jednej strane a cyklistov na druhej strane. Tomu zodpoveda aj

Sirka mosta 35m, ktora spolu s ostatnymi parametrami tvoria toto sumostie vynimo&nym. Su

to tieto Styri mosty :

- SO 205 - Most na D4 nad Jaroveckym ramenom celkovej dizky 783,5 m, (53,0 + 10 x 67,5
+52,5m)

- SO 200/01 — Most na D4 cez kajakéarsku a veslarsku drahu celkovej dizky 470,0m, (130,0
m + 210,0 m + 130,0 m)

- SO 200-02 - Most na D4 cez rieku Dunaj celkovej diiky 428,0m, (127,5m + 170,0 m +
127,5 m)

- SO 206_s1 - Most na D4 v km 4.259 — 5.507 nad Biskupickym ramenom celkovej dizky
1250,5m, (65,0 m + 16 x 70,0 m + 62,5 m).

Geometria prieéneho rezu vsetkych mostov je zosuladena tak, aby spifiala poZzadované na-

roky a zaroven aby mosty navzajom tvarovo koreSpondovali. Nosna konstrukcia mostov je

navrhnuta z pozdizne aj prieéne predpétého betdnu ako komorova s velkymi obojstrannymi

konzolami, ktoré podopieraju prefabrikované Zelezobeténové tyCové vzpery.

Prie€ny rez bol vyhotoveny v dvoch fazach. V prvej faze sa vybudovalo jadro mostnej komo-

ry s vyuzitim vahadlovej metédy letmej betonaze (stredné mosty ponad veslarsku drahu a

cez Dunaj) alebo metédou postupne pole za polom s vyuzitym vysuvnej skruze (krajné mos-

ty — zapadné a vychodné predmostie). Postranné konzoly mostovky, podoprené prefabriko-
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vanymi vzperami vo vzajomnej vzdialenosti 5 m ulozenymi na jadre komorového tramu, boli
realizované v druhej faze s pouzitim beténovacieho vozika. Jadro mostnej komory bolo na-
vrhnuté so zredukovanou Sirkou (14,3 m), aby bola jeho hmotnost’ nizSia a umoznilo sa tak
vyuzitie zhotovitelovi dostupnych technoldgii vystavby, o malo za nasledok potrebu nezvy-
¢ajne Sirokych postrannych konzol (2 x 10,1 m), obr. 2.

2.ETAPA 1.ETAPA 2.ETAPA
. BETOMAZ KONZOL 9100 BETONAZ KOMORY 16300 BETONAZ KONZOL 9100
1 ’l
8150 8150
- — OS DIALNICE o
R 3

2.5%

2.5% 25% 2.5%

== 5 ETAPA

PREFABRIKOVANA VZPERA

-

2 ETAPA ey

PREFABRIKOVANA VZPERA,

L 10368

Obr. 2 Dve fazy zhotovenia mostovky v prie¢nom reze

2 REALIZACIA

Monoliticka spodna stavba spociva na pilétovych zakladoch. NajnaroCnejSie bolo zakladanie
dvoch navodnych pilierov mosta cez Dunaj. Vitané piloty priemeru 1800 mm v koryte Dunaja
dosahovali dizku az 42 m. Tieto v poéte 26 boli vitané z dogasného umelého ostrova (pod
kazdym pilierom) zhotoveného pod ochranou Stetovnicovej steny. Nepretrzity pristup na tieto
umelé ostrovy bol zabezpeceny pontdnmi z blizSieho brehu. Zakladanie mosta cez veslarsku
drahu bolo jednoduchsie, pracovny priestor sa vytvoril na do¢asne prisypanych polostrovoch
z kazdého brehu. Piliere boli zalozené na 15 pilétach priemeru 1200 mm. Na pilieroch su
ulozené po 2 loziska, z ktorych najtazsie ma hmotnost 20 t. Nosna konStrukcia tychto dvoch
hlavnych mostov bola zhotovena technolégiou letmej betonaze. Oba mosty maju premennu
vySku prierezu, od 4,3 m v strede rozpatia do 10,0 m nad pilierom mosta cez Dunaj, resp.
13,0 m nad pilierom mosta cez veslarsku drahu.

Na $tartovacie zarodky diZky cca 20,0 m boli nasadené betonarske voziky s nosnou kapaci-
tou 450 t Cerstvého beténu. S ohfadom na ,tesny“ ¢asovy harmonogram vystavby boli su-
&asne pouZzité 4 pary vozikov (lamely mali dizku od 3,8 m pri pilieri do 5,0 m v strede rozpé-
tia). Na moste cez Dunaj sa nimi zhotovilo 16 lamiel a na moste cez veslarsku drahu 20 la-
miel na kazdej strane vahadla. Po ,pociato€nom zapracovani sa dosahoval bezny pravidel-
ny pracovny cyklus 7 dni.

Most cez rieku Dunaj bol dokon&eny (spojenie vahadiel) diia 09.06.2020 a most cez veslar-
sku drahu dna 01.07.2020. Nasledne sa betdnovali krajné konzoly (Obr. 3).
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Obr. 3 Dokonc¢ené komorové jadro NK mosta cez Dunaj a betonaz krajnych konzol v 2. faze

Jadro nosnej konstrukcie oboch predmosti, na zapade cez Jarovecké rameno (53,0 + 10 x
67,5 + 52,5 m) a na vychode cez Biskupické rameno (65,0 m + 16 x 70,0 m + 62,5 m) boli
zhotovené technoldgiou vysuvnej skruze. Su€asne boli nasadené dve skruze. Obidvomi bol
dosahovany pravidelny 18-drfiovy pracovny cyklus. Na kazZdej strane dosiahnuty najkratsi
pracovny cyklus 14 dni bol mozny ,skracovanim® €asu pre vnesenie prvej fazy predpatia.
Dve polia za prave betdnovanym polom sa postupne po 20m usekoch budovali krajné
konzoly, nasadené boli tri betonarske voziky, ktoré sluzili aj pre montaz prefabrikovanych
vzpier. Tato faza zahffala prieCne predpinanie (4-lanové nesudrzné kable v plochych
kanalikoch) hornej dosky nosnej konstrukcie a predopnutie druhej &asti pozdiZnej
predpinacej vystuze, ktora zaroven zabezpecila eliminaciu tahovych napati v konzolach. Pre
predpétie v pozdiZnom smere je navrhnutych osem 31-lanovych sudrznych kablov pre kazdu
fazu.

Hlavné udaje: 100.000 m? pédorysna plocha mosta; 18.000 bm pil6ét priemeru 1200 mm,
resp. 1800 mm; 110.000 m?® beténu; 22.000 t betonarskej vystuze; 3.700 t predpinacej ocele.

3 ODVODNENIE A HYDROIZOLACIA SUMOSTIA

Na dunajskom sumosti bolo potrebné odvodnit pomerne vyznamnu plochu, viac ako 100 000
m2 a odviest vodu z dIZzky sumostia cca 3km na jeho vychodnu a zapadnu ¢ast.

V ramci celej Sirky mosta je navrhnuta asfaltova vozovka tak na vozovkovej €asti ako aj na
chodnikovej €asti mosta. Po stranach je ohrani¢ena malymi prefabrikovanymi rimsami, na
ktorych je kotvené zabradlie. PrieCny sklon na vozovke je strechovity s uzfabim 25 cm od
postrannych betonovych zvodidiel a proti spadom na Sirokych obojstrannych chodnikoch.
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Obr.4 Typické dispozi¢né usporiadanie v prie€nom smere

Konstrukcia vozovky na moste je navrhnuta v zmysle STN 73 6242 a STN EN 13108-1, pre
triedu dopravného zatazenia | (velmi tazké zatazenie) v zmysle STN 73 6114 s nasledovnou
skladbou:

Kryt vozovky Asfaltovy koberec mastixovy, modifikovany SMA 11 PMB 40 mm
Spajaci postrek Spojovaci postrek emulzny, modifikovany  PS, CBP
Ochranna vrstva Asfaltovy betén, modifikovany AC 11 o0PMB 45 mm
Spajaci postrek Spojovaci postrek emulzny, modifikovany  PS, CBP
Izolacna vrstva Asfaltovy izolaCny pas AlIP 5 mm

Zapecatujuca vrstva

Odvodnenie mosta je zabezpedené pozdiznym a prie¢nym sklonom vozovky k mostnym
odvodriovadom, ktoré su umiestnené v dopravnom priestore vo vzdialenosti 0,25m od lica
vonkajSich zvodidiel. Na sumosti boli pozité odvodhovace Wall fy. Wallner-Neubert. V
pozdiZnom smere mosta medzi odvodfiovaémi a v prieénom smere pred mostnym zaverom
je navrhnuty drenazny kanalik, pre odvodnenie povrchu izolacie. Voda z drenaznych
kanalikov je odvadzana do odvodnovacov a do odvodiiovacich rurok pre odvodnenie
povrchu izolacie.

Zrazkova voda zchodnikov v priecnom smere bude odvedend do vozovkovych
odvodriovacov pod protihlukovou stenou a cez otvory v spodnej Easti betdbnovych zvodidiel.
Vsetky odvodriovace arurky pre odvodnenie povrchu izolacie su zaustené do zbernych
potrubi zavesenych pod konzolami nosnej konstrukcie na obidvoch stranach. Zberné
potrubia su vyustené do cestnej kanalizacie. Vzhladom na velku odvodiovanu plochu
dosahovali zberné potrubia v mieste vyusteni do cestnej kanalizacie na vychodne;j
a zapadnej strane slusSné priemery a to az 600mm. Odvodriovacie potrubie zabezpedila fy.
Kogabau.

Vzhladom na to, Ze kryt celého sumostia vratane chodnikovych €asti tvori asfaltova vozovka,
¢o nepatri v naSich podmienkach k Standardnému rieSeniu, bolo potrebné vyriesit niekolko
detailov tykajucich sa najma rieSenia zabezpecenia vodotesnosti izolacie napr. v miestach
kotveni stipov protihlukovej steny alebo stoZiarov verejného osvetlenia.

Kotevné prvky protihlukovych stien a stoziarov verejného osvetlenia boli zabetonované do
nosnej konstrukcie. Kotevné prvky prechadzaju cez asfaltovy izolany pas mostovky
a vozovkové vrstvy boli vtomto mieste prerusené. Pre zabezpecenie vodotesnosti izolacie
v mieste prechodu kotevnych prvkov bola navrhnuta ocefova platiia, ktora bola pritlacena
k asfaltovému izolanému pasu a po stranach zaliata trvale pruznou zalievkou. Priestor
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preruSenych vozovkovych vrstiev bol vyplneny plastmaltou a nasledne bolo zrealizované
samotné kotvenie stipov PHS resp. stipov verejného osvetlenia
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Obr. 5 Detail odvodriovaca

Obr. 6 Pohlad na nosnu konStrukciu s odvodriovacim potrubim
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Obr. 7 Detail kotvenia protihlukovej steny

Mimoriadne narocna praca projektantov a stavitelov 6. mosta cez Dunaj, Luzného mosta je
ukon&ena. Svojimi technickymi parametrami sa zaraduje medzi diela hodné zvlastneho zre-
tela a to nielen na Slovensku. Autori tohto €lanku si povazuju za €est oboznamit' SirSiu od-
bornu komunitu aspon s niekolkymi udajmi.
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PROJEKTY MOSTOV NA STAVBE D7/R7 VO FIRME CEMOQOS, s. R. 0.

Ing. Frantisek Brlit, Ing. Stefan Choma
CEMOS;, s. r. 0.

uvoD

Projekt verejno- sukromného partnerstva D4R7, projekt na vystavbu a prevadzku Dialnice
D4 Bratislava, Jarovce - Raca a Rychlostnej cesty R7 Bratislava, Prievoz — Holice bol,
a stéle je, jednym z najvacsich PPP projektov v Eurdpe. Tento projekt dokonca magazin Pro-
ject Finance International (PFI) vyhlasil za najlepS$iu transakciu roka v Eurdpe.

Projekt predstavuje projektovanie, vystavbu a spravu useku dialnice D4, diafnicného obchva-
tu Bratislavy a rychlostnej cesty R7 v celkovej dizke hlavnej trasy asi 60 km.

V procese projektovanie bola nasa spolo¢nost, CEMOS, s. r. 0., partnerom hlavného projek-
tanta, DOPRAVOPROJEKT, a. s.

Zabezpecovali sme projektovi dokumentaciu jedného z piatich Usekov, usek S2 — Dialnica
D4 Ilvanka sever — Raca. Koordinovali sme prace prostrednictvom hlavného inziniera stavby
a spracovavali sme projektovu dokumentaciu pre vSetky cestné a mostné objekty.

Na predmetnom Useku sa nachadza 10 mostnych objektov. V spolo¢nosti CEMOS, s. r. o.
sme spracovavali vSetky stupne projektovej dokumentacie pre 8 mostnych objektov, ktoré
Vam v prispevku predstavim.

201 Most na D4 v km 0,580 nad Vajnorskym potokom

Tabulka 1 Zakladné parametre mosta 201

Celkova dizka mosta I'M 51,404 m, PM 52,638 m

Dizka nosnej konstrukcie M 30,1770 m, PM 30,170 m

Pocet poli 1

Rozpatia poli LM 29,370 m, PM 29,370 m

Typ zakladania plosné

Typ opbr ulozné prahy

Typ nosnej konstrukcie tyCové prefabrikaty — prosté polia

Prie€ny rez tyCové prefabrikaty so spriahajucou zb doskou
Vyska nosnej konstrukcie ccal,75m

Spésob vystavby NK montaz prefabrikatov
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Obr. 1 Celkovy pohlad na most 201

202 Most na ceste 111/1082 v km 1,363 nad dial'nicou D4

Tabulka 2 Zakladné parametre mosta 202

Celkova dizka mosta 95,181 m

Dizka nosnej konstrukcie 86,177 m

Pocet poli 5

Rozpatia poli 10,5 +21,0+21,0+22,3+10,5

Typ zakladania plosné s vymenou podlozia

Typ opdr ulozné prahy

Typ nosnej konstrukcie tyCové prefabrikaty — prosté polia

Prie€ny rez tyCové prefabrikaty so spriahajucou zb doskou
Vyska nosnej konstrukcie ccal,dsm

Spdsob vystavby NK montaz prefabrikatov
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Obr. 2 Celkovy pohlad na most 202

203 - Most na c. 111/1082 v km 1,573 nad dialnicou D4 v krizovatke "Cierna voda"

Tabulka 3 Zakladné parametre mosta 203

Celkova dizka mosta 69,20 m

Dizka nosnej konstrukcie 61,60 m

Pocet poli 4

Rozpatia poli 10,4+20+20+10,4

Typ zakladania ploSné

Typ opor ulozny prah

Typ nosnej konstrukcie tyCové prefabrikaty — prosté polia

Prie€ny rez tyCové prefabrikaty so spriahajucou zb doskou
Vyska nosnej konstrukcie ccal,30m

Spdsob vystavby NK montaz prefabrikatov
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Obr. 3 Celkovy pohlad na most 203

204-01 - Ekodukt v km 1,948 D4

Tabulka 4 Zakladné parametre mosta 204-01

Celkova dizka mosta 43,29 m
Dizka nosnej konstrukcie 40,29 m
Pocet poli 38,78 m
Rozpatia poli 2

Typ zakladania

19,915 + 19,915

Typ opbr

ploSne

Typ nosnej konstrukcie

prefabrikovana vylahéena klenbova

VySka mosta

ccag9,4m

Spésob vystavby NK

montaz prefabrikatov a betonaz dobetonavky
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204-02 - Ekodukt na MK v km 1,948 D4

Tabulka 5 Zakladné parametre mosta 204-02

Celkova dizka mosta 18,912 m

Dizka nosnej konstrukcie 15,912 m

Pocet poli 14,706 m

Rozpatia poli 1

Typ zakladania 15,709

Typ opdr Plosne

Typ nosnej konstrukcie prefabrikovana vylahéena klenbova

Vy8ka mosta cca9,4m

Spdsob vystavby NK montaz prefabrikatov a betonaz dobetonavky

lﬂ'—'"'l"“"' .

L

Obr. 4 Celkovy pohlad na most 204-01 a 204-02
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207 - Most na D4 v km 4,160 nad tratou ZSR Bratislava Zilina v Zzkm 10,760

Tabulka 6 Zakladné parametre mosta 207

Celkova dizka mosta LM: 114,5 m, PM: 114,5 m

Dizka nosnej konstrukcie LM: 96,5 m, PM: 96,5 m

Pocet poli 3

Rozpatia poli 36,65 + premenné (23,0) + 35,95

Typ zakladania Velkopriemerové piloty

Typ opor Ulozny prah

Typ nosnej konstrukcie TyCové prefabrikaty — prosté polia

Prie¢ny rez TySové prefabrikaty so spriahajicou ZB doskou
VySka nosnej konstrukcie 2,15 m

Spobsob vystavby NK Montaz prefabrikatov
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Obr. 5 Celkovy pohlad na most 207
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208 - Most na vetve "BS" v krizovatke "Rac¢a" nad prelozkou cesty 11/502

Tabulka 7 Zakladné parametre mosta 208

Celkova dizka mosta

LM: 54,031 m, PM 53,886 m

Dizka nosnej konstrukcie

LM: 40,823 m, PM 40,658 m

Pocet poli

2

Rozpatia poli

19,55 + 19,55 m

Typ zakladania

Velkopriemerové piloty

Typ opdr

Ulozny prah

Typ nosnej konstrukcie

TyCové prefabrikaty — prosté polia

Prieny rez

TyCoveé prefabrikaty so spriahajucou zb. doskou

VySka nosnej konstrukcie

ccal,30m

Spobsob vystavby NK

Montaz prefabrikatov

209 - Most na vetve "SB" v krizovatke "Rac€a" nad prelozkou cesty 11/502

Tabulka 8 Zakladné parametre mosta 209

Zakladné parametre mosta

Celkova dizka mosta

LM: 52,161 m, PM 52,539 m

Dizka nosnej konstrukcie

'M: 41,006 m, PM 41,202 m

Pocet poli

2

Rozpatia poli

19,55+ 19,55 m

Typ zakladania

Velkopriemerové piloty

Typ opbr

Ulozny prah

Typ nosnej konstrukcie

TyCové prefabrikaty — prosté polia

Prie¢ny rez

TyCové prefabrikaty so spriahajucou zb. doskou

Vyska nosnej konstrukcie

ccal,30 m

Spobsob vystavby NK

Montaz prefabrikatov
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Obr. 6 Celkovy pohlad na most 208
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UDRZATELNE RIESENIE NiZKEJ KRYCEJ VRSTVY VYSTUZE

Martin Hubka, Ing. 5
Master Builders Solutions Slovakia spol. s r.o., Na stanicu 937/26b, Zilina

uvoD

Nizka krycia vrstva vystuze je fenomén, ktory je spojeny predovSetkym so starymi zelezobe-
ténovymi konstrukciami. Prispevok popisuje nahradu chybajicej krycej vrstvy pomocou ino-
vativnej cementovej membrany s dérazom na trvali udrzatelnost v stavebnictve.
Od uvedenia na trh bol tento material aplikovany uz na 1 milién m?2, ¢im sa podarilo usetrit
1,7 miliéna kg CO..

ENVIRONMENTALNE ASPEKTY ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCIi

S rocnou celosvetovou spotrebou 10 miliard ton sa stal betdn najpouzivanejSim stavebnym
materialom. Vyroba cementu ako hlavného spojiva ma vSak znacnu uhlikovu stopu.
Podla odhadov stoji az za 8 % celosvetovych emisii CO, do atmosféry (vid obrazok 1).

12 S
Cement related CO,/ Global CO; emission (%)

mmm Cement related CO2emission
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Obr. 1 Vyroba cementu v mld. ton/rok (Cierna Ciara — prava o0s), emisie CO- pri vyrobe ce-

mentu v mld. ton/rok (oranZové stipce — prava os), podiel emisii CO; z vyroby cementu na
celkovych emisiach CO, v % (svetlooranzova éiara — lava os)*.

Opatrenia EU na ochranu klimy majd v rdmci Zelenej dohody za ciel zniZit emisie CO,
0 55 % do roku 2030 a do roku 2050 by sa EU mala stat uhlikovo neutralnou. Trendom v
stavebnictve bude recyklacia materialu z demolacie starych beténovych stavieb na vyrobu
nového betonu. VyznamnejSi vplyv na znizenie emisii sklenikovych plynov budu mat predo-

1 Zdroj: United States Geological Survey (USGS), 2015
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v8etkym opatrenia na prediZenie Zivotnosti existujucich Zelezobeténovych konétrukcii pomo-
cou udrzatelnych technoldgii. Dodavatelia materialu uz teraz maju nastroje, ako spocitat tzv.
Environmentalne vyhlasenie o produkte (EPD). To sluzi na prezentaciu skutoénych dopadov
daného vyrobku na zivotné prostredie v priebehu jeho zivotného cyklu (napr. spotreba ener-
gii a vody, produkcia odpadov, vplyv na zmenu klimy, eutrofizaciu, rozruSovanie ozénovej
vrstvy a pod.).

KRYCIA VRSTVA VYSTUZE
Beton ma v Zelezobeténovej konstrukcii okrem ulohy statickej aj ulohu ochrannu. Vysoka
alkalita cementového tmelu brani korozii vystuze. Vplyvom dlhodobého pésobenia vzdusné-
ho CO; dochadza k poklesu pH a pri dosiahnuti hodnoty cca 9,6 dochadza k iniciacii korézie
vystuze, o ma za nasledok postupnu degradaciu betéonovej konstrukcie. Tento jav je znamy
ako tzv. karbonatizacia beténu. V dopravnych stavbach a tam, kde sa pouzivaju rozmrazo-
vacie soli, je Castou pri€inou kordzie vystuze prenikanie chloridov k vystuzi, ktora narusa
pasivnu vrstvu a spésobuje tzv. chloridovu koréziu. T4 je nasobne rychlejSia ako korézia
spbsobena stratou pasivacie z dévodu karbonatizacie.

Pri novych Zelezobetonovych konstrukciach je ochrana vystuze zaistena dostato¢ne hrubou
krycou vrstvou betonu, ktora je navrhnuta s ohfadom na agresivitu prostredia a Zivotnost
podla Eurokédu 1992-1-1 v rozsahu od 10 do 65 mm. Ako ale postupovat’ v pripade sanacie
starsich stavieb, pri ktorych je vystuz uloZena plytko a nespifia tak poziadavky noriem? Zvy-
Senie krycej vrstvy doplnenim opravnej malty dava ekonomicky zmysel iba do cca
10 az 15 mm, pri vyS8Sich vrstvach méze v niektorych pripadoch déjst’ aj k pretazeniu kon-
Strukcie. Vhodnou alternativou je pouZzitie ochranného systému s vysokym odporom proti
prenikaniu CO», priom v praxi sa najlepSie osvedcili pruzné polymércementové membrany,
ktoré su priepustné pre vodné pary.

Obr. 2 Celoplo$na aplikacia membrany MasterSeal 6100 FX (svetlosiva) na estakadu Bazaly
v Ostrave (celkom 20 000 m?)?,

2 Zdroj: autor.
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Jednozlozkova pruzna cementova membrana MasterSeal 6100 FX vdaka fahkému recyklo-
vanému plnivu ponuka oproti beznym stierkam az 45 % usporu materialu, je mozné ju nana-
Sat v 1-2 pracovnych krokoch, odpada nutnost zjednocujiceho nateru. Cely aplikacny po-
stup sa tak vyrazne zjednodus$uje, zrychluje a predovSetkym zlacrfiuje. Dvojmilimetrova vrst-
va tejto membrany zaistuje rovnaku ochranu proti prieniku CO; ako 40 cm betonu.

Postup karbonatizacie je na takto oSetrenej konstrukcii de facto zastaveny. Vdaka neprie-
pustnosti membrany pre vodu a chloridy je u€inne branené aj chloridovej korézii vystuze.
Cementova membrana je vysokopruzna aj pri nizkych teplotach, suvislost vrstvy je teda za-
ruéena aj pri vzniku statickych alebo dynamickych trhlin v podklade az do Sirky 2 mm.

USPORA NAKLADOV A EMISIi CO,

Alternativne rieSenia nachadzaju uplatnenie iba vtedy, ak davaju ekonomicky zmysel. Pokial
porovname naklady na material a jeho aplikaciu dvoch variantov rieSenia nizkeho krytia, po-
tom pouzitie membrany MasterSeal 6100 FX v hr. 2 mm sa vyplati ako nahrada krycej vrstvy
od 10 mm vysSie. Oproti 30 mm vrstve dodatone aplikovanej malty je uspora nakladov uz
50 %.

Okrem uspory investi¢nych nakladov ma rieSenie pomocou MasterSeal 6100 FX taktiez vy-
znamne niz8i environmentalny dopad. Pre 2 mm vrstvu je potrebnych iba 1,9 kg materialu na
1 m?, oproti tomu na 30 mm vrstvu je potrebné vyrobit, dopravit na stavbu a aplikovat 55 kg
malty.

Na zaklade kalkulacii nakladov Zivotného cyklu pre vystavbu nadrZze vodnej elektrarne spoci-
tala spoloénost TUV Rheinland Usporu celkovych nékladov pri pouZiti membrany
MasterSeal 6100 FX vo vySke 25 % a usporu emisii CO2 vo vySke 60 % v porovnani s bez-
nymi pruznymi cementovymi stierkami.

Obr. 3 Aplikacia membrany MasterSeal 6100 FX na steny a dno novej vodnej nadrze
s kapacitou 70 000 m® na ostrove Madeira.
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OBLASTI POUZITIA
Membrana MasterSeal 6100 FX sa pouZiva na zvySenie hrubky krycej vrstvy a na hydroizo-
laciu vSetkych typov betdnovych konstrukcii:

Dopravné stavby: mosty, oporné mury, tunely

Vodohospodarske stavby: nadrze, hradze, zavlazovacie kanaly

Priemyselné stavby: vyrobné a skladovacie haly, priemyselné konstrukcie
Pozemné stavby: parkovacie domy, reziden¢né stavby, izolacia spodnej stavby
Podzemné stavby: tunely, podchody, kolektory

Membranu MasterSeal 6100 FX je mozné s vyhodou pouZit aj na riedenie nizkej krycej
vrstvy novych Zelezobeténovych konstrukcii, spdsobenej chybami pri instalacii debnenia,
distan¢nych prvkov aj samotnej vystuze.

POUZITA LITERATURA
Firemné materialy Master Builders Solutions Slovakia spol. s r.o.
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ZUBACKA TATRANSKA STRBA - STRBSKE PLESO, ZOSILOVANIE
A OPRAVA MOSTOV

Ing. Zuzana Zdanska, Ing. Martina Hukova
Sika Slovensko spol. s r.o.

uvoD

V krasnom prostredi Vysokych Tatier sa nachadza Zelezni¢na trat, po ktorej premava tradic-
na tatranska zubacka zo Strby na Strbské pleso. Tato trat bola prvy krat uvedena do pre-
vadzky v roku 1896 a uz vtedy dokazali vlaky na patkilometrovom useku prekonat vyskovy
rozdiel 430 m. Pévodna trat’ sluzila 40 rokov, v roku 1936 sa prevadzka zastavila a trat’ sa
demontovala. Jej rekonstrukcia zaCala az s bliziacimi sa majstrovstvami sveta v klasickom
lyzovani, ktoré sa v Ceskoslovensku konali v roku 1970. Vtedy sa vybudovali aj nové mosty,
ktoré preklefiovali cestni komunikaciu vedicu zo Strby. Zadiatkom roka 2021 sa stali tri
mosty na tejto trati predmetom posudzovania inZinierov a statikov, ktori po dbslednych vy-
poctoch a posudkoch vyhodnotili, Ze mosty je potrebné sanovat a konstrukéne zosilnit. Dé-
vodom zosilhovania mostov bola obnova trate pre zubacku a nové moderné supravy, ktoré
budu premavat na spominanej trase. Pre takyto rozsiahly projekt bolo nutné navrhnuat tech-
noldgiu, ktora ma dlhu Zivotnost, je jednoducha a rychla na realizaciu a dokaze preniest’ po-
trebné zatazenie. Vzhladom na Specificki konstrukciu mostov bolo nutné zvolit' $pecialnu
technolégiu zosilfiovania — predpinanie uhlikovych lamiel Sika® CarboDur® prostrednictvom
patentovaného predpinacieho systému od Svajiarskej firmy StressHead AG.

1 POZIADAVKY PROJEKTU

Zelezniéna trat pre zubacku prechadza kompletnou rekonstrukciou, ktorej sugastou je sa-
nacia, hydroizolacia a zosilfiovanie troch mostov na trati, po ktorej bude premavat nova mo-
derna zubacka, ktora vSak vyzaduje vy$Siu unosnost mostov.

Hlavnou poziadavkou projektu bolo v prvej etape prac oSetrit a sanovat beténovy povrch na
spodnych a bo¢nych stranach mostov. Odstranit’ zvetraly a nesudrzny betdn, oSetrit obnaze-
nu vystuz a povrch zjednotit pomocou sana¢nej malty, vytvorit dokonaly povrch pre nasled-
né zosilfiovanie.

V druhej etape sa rieSila realizacia zosilhovania pomocou predpinanych uhlikovych lamiel.
Jedna sa o Specializovanu technolégiu, ktora sa na Slovensku eSte nerealizovala a tento
projekt je zaroven pilotnym projektom pre predopnuty Sika CarboDur systém. Predpinanie
realizovala Svajgiarska spoloénost StressHead AG pomocou patentovanej technolégie.
Generalny dodavatel prihliadal na efektivitu a rychlost realizacie zosilfiovania, jednoduchost
prevedenia a v neposledom rade na zivotnost systému. Systém zosilfiovania pomocou pred-
pinanych uhlikovych lamiel bol statikom zvoleny ako najvhodnejSie rieSenie pre zosilfiovanie
daného druhu mosta.

2 TECHNOLOGICKE RIESENIE HYDROIZOLACIE, OPRAV A ZOSILOVANIA

Izolacia mostovky z hornej strany bola rieSend pomocou hydroizolaénej membrany Sikaplan
WP® 1100-20HL, ktora je umiestnena pod Strkovym 16Zkom v kolajisku drahy. Na sanaciu
beténového povrchu po jeho dékladnom odisteni boli pouZité vyrobky z rady Sika MonoTop®.
Obnazena vystuz sa oSetrila naterom na ochranu vystuze a zaroveni adhéznym mostikom
pre nasledujuce vrstvy SikaTop® Armatec® -110 EpoCem®. Reprofilaéna malta Sika Mono-
Top®- 412 N bola pouzitad na lokalne vyspravenie nerovného povrchu a zarover na vytvore-
nie podkladnej plochy pre lepenie uhlikovych lamiel Sika® CarboDur® S626. Na lokalnu sa-
naciu boénych stran mostovky bola pouZita opravna malta SikaRep®, na celoplo$né uzatvo-
renie boli pouzité jemna sanatna stierka Sika MonoTop®-620 a finalny ochranny nater
Sikagard®- 680 S.
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Obr. 1 Pohlad na spodnu stranu mostovky — pripraveny podklad pre lepenie lamiel
a osadené ocelové deviatory

2.1 Predpinanie uhlikovych lamiel

Na mostnu konstrukciu sa zo spodnej strany mosta osadili ocelové deviatory, navrhnuté spo-
lo¢nostou StressHead, do ktorych sa nasledne osadila a ukotvila uhlikova lamela. Pred na-
pinanim sa na lamelu nanieslo lepidlo Sikadur®- 30, ktoré v tomto pripade sluzi najma na
dokonalé spojenie lamiel s povrchom mosta. Samotné predpinanie pomocou hydraulického
zariadenia, osadeného do ocelového deviatora, vytvorilo poZadované vypoctové napéatie.
Spolu bolo na troch mostoch pouzitych 90 predopnutych systémov, 1 200 metrov lamely Si-
ka® CarboDur® S626.

Realizacia samotného predpinania prebiehala za ucasti Specialistov z firmy StressHead, kto-
ri vykonavali predpinanie lamiel a pracovnikov Sika, ktori zabezpec€ovali odborny a technicky
dohfad nad priebehom prac, ako aj zaskolenie realizatora na pracu s materialom Sika® Car-
boDur®.

Zosilhovanie pomocou uhlikovych lamiel ma niekolko vyhod: rychla instalacia, dlha Zivot-
nost, jednoducha manipulacia, jednoduché zabudovanie.

Predpinanie uhlikovych lamiel bolo nevyhnutné realizovat z dovodu samotného typu kon-
Strukcie mosta, kde by nebolo mozné realizovat inu formu zosilfiovania (napriklad iba bezne
realizovanym lepenim lamiel).

Obr. 2 Ocelovy deviator, aktivna kotva s hydraulickym zariadenim — proces predpinania la-
miel
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Obr. 3 Predopnuté uhlikové lamely Sika® CarboDur® S626.

3 DOPLNUJUCE INFORMACIE O PROJEKTE

Jedine€na technoldgia zosilfiovania pomocou predpinanych uhlikovych lamiel je momentalne
jedina svojho druhu pouzita na Slovensku a v strednej Eurdpe. Vzhladom na vynimoé&nost' a
technicku naro€nost systému bola na vypracovanie projektu a realizaciu predpinania oslove-
na partnerska firma StressHead AG zo Svajgiarska, ktorej pracovnici za osobnej Ugasti na
stavbe realizovali predpinanie. Jedna sa o patentovanu technolégiu, ktora méze byt vykona-
vana iba samotnym dodavatefom, pripadne certifikovanou a zaskolenou firmou. Pocas reali-
zacie vynimoc¢ného a rozsiahleho projektu sa na stavbe aktivne zu&astnili aj pracovnici
Technického servisu Sika Slovensko, ktorych ulohou bolo za8kolenie pracovnikov general-
neho dodavatela ZSR, asistencia a dohliadanie na spravny priebeh prac a pouzivania Sika
materialov.

V spolupréci s pracovnikmi ZSR, ktori odviedli skvelt pracu, sa ndm Uspesne podarilo do-
koncCit tento vynimo¢ny a nadherny projekt prindSajuci novu pokrokovu technoldgiu na slo-
vensky trh.

Obr. 4 Pohlad na mostovku zo spodnej strany s finalnym uzatvaracim naterom Sikagard®-
680 S.
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Ugastnici projektu:

Investor: Zeleznice Slovenskej republiky.

Staticky vypocet a projektant: Zilinska univerzita v Ziline, Stavebna fakulta, kolektiv z Katedry
stavebnych konS$trukcii a mostov pod vedenim doc. Ing. Peter Kote§, PhD.

Generalny dodavatel: Zeleznice Slovenskej republiky Mostny obvod so sidlom v Kosiciach
Navrh a realizacia predopnutého systému: StressHead Ltd, CH.

Technicka podpora a konzultacia systémovych rieSeni: Technicky servis Sika Slovensko
spol. sr.o.

4 POUZITA LITERATURA

[1] PAULIK P.: Mosty na uzemi Slovenska. JAGA, Bratislava, 2012, 257 stran, ISBN 978-
80-8076-103-5.

[2] SYKORA M., CHUDY P., KOVAC M.: Historia Strbského publikovana na strankach
Strbskych novin v rokoch 2016 a 2017.
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KONCEPCIA ZLEPSOVANIA STAVEBNO TECHNICKEHO STAVU
MOSTOV V BSK

Martin Samek Ing., Juraj Vrablik Ing., Ondrej Drab Ing.
Sprava ciest Bratislavského samospravneho kraja

1 UvoD

Pbvodny spravca komunikacii Il. a lll. tried v Bratislavskom samospravnom kraji (dalej BSK),
spolo¢nost Regionalne cesty Bratislava a.s. (dalej RCBA), zanika a od 1. 7. 2021 prebera a
pdsobi ako nastupnicka organizacia spoloénost’ Sprava ciest Bratislavského samospravneho
kraja (dalej SC BSK) ako prispevkova organizacia.

SC BSK spravuje cesty Il. a lll. tried na uzemi BSK v celkovej dizke 509 km, vratane 129
mostov.

Téma prispevku sa zaobera vysvetlenim nadobudnutého stavu mostnych objektov, analyze
stavov a konceptu smeru akym by sa chcela spoloCnost’ uberat’ pri spravovanych cestach a
mostnych objektov.

2 POVODNY STAV

Spravca mostov RCBA disponoval obmedzenym zdrojom financovania na opravu a rekon-
Strukciu cestnych komunikacii vratane mostnych objektov. BeZna udrzba mostnych objektov
bola nepostadujuca aj z dévodu nedostatocného strojového a personalneho vybavenia.
Kapitalové investicie boli nastavené vo finanénom objeme pokryvajuc najnevyhnutnejSie
opravy mostnych objektov, s ciefom zamedzenia vzniku havarijného stavu s nevyhnutnou
celkovou uzavierkou dopravy.

Vykonavanim beznych a hlavnych prehliadok a naslednym vyhodnotenim stavebnotechnic-
kého stavu (dalej STS) mostnych objektov v sprave RCBA mdzeme sledovat proces postup-
ného exponencialneho narastu mostov k kategérii STS VI. — velmi zly.

STAV MOSTOV
100%
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Obr. 1 Vyvoj STS mostov v sprave RCBA
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3 SUCASNY STAV

SC BSK ako nadvazujuca organizacia vykonavajuca spravu ciest Il. a lll. tried v BSK si ana-
lyzovala spravovany majetok. Z udajov dostupnych z vykonu beznych a hlavnych prehliadok
sme skonS$tatovali okrem iného nepriaznivy stav mostnych objektov.

Stav mostov

0 1.9
16
62
= Bezchybny Velmidobry = Dobry Uspokojivy
mZly m Velmizly  mHavarijny

Obr. 2 Stav STS mostov v sprave SC BSK

Analyzou su¢asného STS mostov sa zistilo, Ze az 21 % (27 ks) mostov je v kategorii STS
VI. — velmi zly a 18 % (23 ks) mostov je v kateg6rii STS V. — zly.

4 DIAGNOSTIKA VYBRANYCH MOSTNYCH OBJEKTOV
V |. etape SC BSK pripravuje komplexnu diagnostiku vSetkych spravovanych mostnych ob-
jektov v STS v kategorii VI. — velmi zly.

Ugelom diagnostiky vybranych mostnych objektov je posudenie stavu mostnych objektov a
ich konstrukcii pomocou diagnostickej techniky, ziskanie podkladov pre objektivne urCenie
unosnosti a zostatkovej zivotnosti mostnych objektov, podla aktualne platnych technickych
noriem a rezortnych predpisov a nasledne navrhnut konstrukéné alebo technologické zasa-
hy do objektov.

Vysledkom diagnostiky bude posudenie stavu mosta, stupeni degradacie a navrh viacero
alternativ spbsobu opravy, rekonstrukcie mosta s ohladom na zatazitelnost, Zivotnost a
ekonomicku efektivnost, pripadne vymenu mosta v sulade so zistenymi skutoCnostami,
ktoré budu zaevidované v textovej a vykresovej Casti.
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Vystup dokumentacie skutkového stavu spolu s orientatnym odhadom finanénych nakladov
navrhovanych alternativ spésobu opravy, rekonstrukcie pripadnej zmeny typu konstrukcie
bude sluzit spravcovi SC BSK ako poklad na planovanie oprav a rekon&trukcii.

SC BSK uvazuje aj nad finan¢nou optimalizaciou vybranych rekonstrukcii mostnych objek-
tov so zmenou typu mostnej konstrukcie za priepust, po hydrotechnickom navrhu a posude-
ni. Zamerom zmeny kons$trukcie vybranych mostnych objektov na priepusty je aj znizenie
financnych nakladov spojenych s udrzbou.

5 VYHLADOVY STAV
Vystup z diagnostiky vybranych mostnych objektov umoznuje spravcovi mostov SC BSK
zostavit' poradie naliehavosti oprav mostov, a slizi ako podklad na planovanie finan¢énych
prostriedkov a dévod na argumentaciu pri poziadavke o navySeni finanénych prispevkov od
majitela objektov BSK.

SC BSK chce klu¢ové projekty z priorit Programového vyhlasenia BSK vratane komplex-
nych rekonstrukcii mostnych objektov spolufinancovat’ z externych zdrojov (Eurépske inves-
ticné Strukturalne fondy 2021 -2027) ako aj zo zdrojov BSK.

Ciefom projektov je zabezpedit kvalitnu, rychlu a bezpeénu dopravu na tzemi BSK.

Sucastou planovanych rekonstrukcii mostnych objektov bude vo vacsine pripadov aj vybu-
dovanie doCasnych obchadzkovych tras, pripadne do€asnych premosteni. Intenzita dopravy
v blizkosti hlavného mesta je velmi exponovana a kazda CiastoCna alebo do¢asna celkova
uzavierka dopravy ma znacny vplyv na cely region.

Obr. 3 Rekonstrukcia nosnej konS$trukcie mosta M5538 v Malackach s odklonenim dopravy
na doc¢asnu komunikaciu v blizkosti mosta.

Navrhované rekonstrukcie mostnych objektov budu pozostavat aj z ich funkéného dopine-
nia, s cielom segregacie motorovej a nemotorovej dopravy a zvySenia bezpecénosti. Navrh
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rekonstrukcie mostov bude obsahovat aj vymedzenie priestoru pre nemotorovi dopravu
formou cyklochodnika s napojeni na cyklotrasy.

Obr. 4 Navrh rekonstrukcie mosta M2485 — Zavod nad dialnicou D2 s rozsirenim chodniko-
vych Casti

Obr. 5 Zmena Sirkového usporiadania pred a po rekonstrukcii mosta M9556 - Malinovo -
Zalesie
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6 BEZNA UDRZBA

Analyzou stavebnotechnického stavu spravovanych mostov na zaklade vykonu beznych a
hlavnych prehliadok mézeme konstatovat, ze v pripade zabezpelenia pozadovanej udrzby,
je mozné vo velkom rozsahu predchadzat vzniku zavaznym a finanéne naro€nym na sanaciu
porucham.

Ciefom SC BSK je zvysit uroven beznej udrzby na spravovanych mostnych objektoch vyko-
navanim cyklickych ukonov spojenych s prehliadkovou ¢innost, udrzbou mostného zvrsku a
operativnymi drobnymi opravami v internych kapacitach spravcu SC BSK.

Y
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-

Obr. 6 Vyuzitie mobilnej mostnej ploSiny pre odbornt prehliadkovu &innost' na moste M5964 -
TomasSov
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PROGRESIVNE RIESENIE KOTVENIA MOSTNYCH RIMS CEZ
HYDROIZOLACIU

Ing. Jozef KSirian, PhD.
Hilti Slovakia spol. sr. 0.

uvoD

Na nosnu konstrukcia mosta pdsobia €asto extrémne vonkajSie poveternostné podmienky
ako aj vplyv posypovych soli alebo inych agresivnych latok spésobujucich koréziu. Okraje
mostnych konS§trukcii su tak chranené beténovymi rimsami, ktoré su kotvené k hlavnej nos-
nej konstrukcii mosta. Kritickym detailom je prestup rimsovych kotiev cez izolaciu do nosnej
konstrukcie. V sucasnosti na trh prinaSame inovativne rieSenie kotvenia rims pomocou sys-
tému Hilti HPA, ktory spifia certifikované poziadavky vodotesnosti ako aj inosnosti stanove-
né v technickych predpisoch. Samotné rieSenie kotvenia je navrhnuté tak, aby odolal mimo-
riadnej sile od narazu vozidla do zvodidla, ako aj zataZeniu od vetra pdsobiaceho na proti-
hlukové steny.

1 INOVACIA V KOTVENI RiMS

Tradi¢ny detail kotvenia mostnych rims na mostoch pozostaval z rieSenia ktoré obsahovalo
masivny ocelovy prvok tzv. ,motyl*, ¢i ,maslu®, ktora bola v spodnej €asti dotiahnuta Special-
nou tesniacou podlozkou. Toto rieSenie sa u nas etablovalo po dekady a pretrvalo az do su-
Casnosti ako tradi¢ny detail ukotvenia mostnej rimsy do nosnej konstrukcie. Av8ak sucasné
trendy a inovacie v mostnom stavitelstve prichadzajuce z Rakuska a Nemecka prinasaju
nove progresivne rieSenie HPA so zameranim predovSetkym na 3 hlavné problémy tradi¢-

ného detailu:
— certifikovany vodotesny styk prechodu kotvy cez hydroizolaciu,

— nerezovy kotevny prvok triedy A4 zaistujuci odolnost' voci korozii,
— optimalizovany navrh vopred zabetonovanej asti nerezovej kotvy s maticou.

R . . *‘ Kotvamie rims Hillr HiP4
et »/j L A

XL

Obr. 1 Koncepcia usporiadania kotvenia mostnych rims pomocou Hilti HPA

Detail styku kotvy s izolaciou mostovky Standardnym spésobom si vyzaduje znaénu preciz-
nost a ide o Casovo aj montazne naroCny proces. Spolo¢nost Hilti preto vyvinula certifikova-
ny a jednoduchy spbésob utesnenia pomocou Specialnej plastovej izolacnej podlozky HIW-SD
v kombinacii s epoxidovou chemickou hmotou Hilti HIT-RE 500 V4. Chemicka hmota Hilti
HIT-RE 500 V4 vdaka svojim certifikovanym hydroizolaénym vlastnostiam umoznuje vodo-
tesné utesnenie kotvenia na styku hydroizolacie s nosnou konstrukciou. Statické spolupdso-
benie nerezového kotevného prvku v betone rimsy zabezpecCuje Sesthranna matica v hornej
Casti kotvy.
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Obr. 2 Kotvenie rimsy na moste 201-00 D1 PreSov, zapad — PreSov, juh

Toto progresivne rieSenie je v su€asnosti oficialne schvalené na Ministerstve dopravy a vy-
stavby SR, Sekcia cestnej dopravy a pozemnych komunikacii a zahrnuté v detailoch vzoro-

vych listov VL — 4 MOSTY.

Obréazok 3 Detail styku kotvenia rimsy s hydroizolaciou mosta

Vyhody pouzitia systému Hilti HPA

- jednoduché rieSenie a rychla instalacia kotvenia,

— pouZitie pre betén s trhlinami C20/25 az C50/60,

- schvalenie pre diamantové aj priklepové vftanie,

— variabilna kotevna hibka do beténu,

— patentované riedenie s certifikaciou DiBT,

— vysoka korozivna odolnost vdaka nerezovému kotevnému prvku.

T

Obr. 4 Matica na vrchu kotvy zaistuje odolnost’ systému na zaklade principu kotvy so zabe-
ténovanou hlavou. Podlozka HIW-SD zabezpecuje vodotesné utesnenie rieSenia
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2 REFERENCNY PROJEKT

Systém kotvenia rims Hilti HPA bol navrhnuty a uspesSne zrealizovany na moste SO 201-00,
ktory je su€astou projektu nového dialnicného obchvatu D1 PreSov, zapad — PreSov, juh.
Technické rieSenie pozostavalo z ukotvenia monolitickych vonkajSich aj vnatornych rims. Pri
navrhu bolo uvazené postdenie pre zvodidlovy systém s Groviiou zadrzania H3. U&elom
navrhnutého rieSenia je spoflahlivo preniest ucinky zatazenia od narazu do zvodidla
cez konstrukciu rimsy do nosnej konstrukcie mosta. Cielom statického navrhu bolo dosiah-
nutie efektivneho rozvrhnutia kotiev na moste, redukcia kotevnej hibky a postdenie &asti
dodato¢ne lepenej kotvy a vopred zabetdnovanej Casti kotvy, ktora sa nachadza v samot-
nej rimse mosta. Velkou vyhodou bolo pri posudeni dodatoCne osadenej Casti kotvy, Zze po-
mocou zdrsnenia kotevného otvoru sa nam podarilo zaistit bezpeénost kotvenia a znizit' sa-
motn( kotevnu hibku. V procese montaZe dodavatel kotvenia rims predovsetkym ocenil rych-
lu a jednoduchu montaz s garanciou vodotesnosti kotvenia.

Obr. 5 Pohflad na zabudovany systém rimsovych kotiev HPA na moste 201-00

3 ZAVER

Nové systémové rieSenie HPA ponuka z pohladu realizacie mnoho vyhod oproti tradicnému
rieSeniu, ako napriklad rychla a jednoducha instalacia kotiev, vodotesnost pri styku
s hydroizolaciou. Ukazuje sa Ze v pripade vystavby novych mostnych objektov toto rieSenie
dokaze nahradit uz tradi¢né rieSenie kotvenia rims a systém Hilti HPA tak prinasa inovaciu aj
v oblasti mostného stavitel'stva na Slovensku.
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SPOSOBY INSTALACIE GUMENOKOVOVYCH
MOSTNYCH ZAVEROV

Ing. Andrej Ochotnicky
in LOCO, s.r.o.

littlefinger s.r.o.
vyhradné zastupenie Transflex® Trelleborg v SR

IRELLEBORG

littlefinger s.r.o.
Specialne stavebné prace

Profil spolo¢nosti

Zameranie na $pecidlne stavebné price
Zaloend v roku 2009 so sidlom v Bratislave
Viac ako 45 zamestnancov

Licencia na podnikanie v civilnom letectve

1SO certifikdty [kvality, BOZ®, enviromentalny)

Vhradné zastipenie predaja a montdie mostnych ziverov Trelleborg Transflex * v SR

od roku 2019

Niekolko desiatok Indtaldchi MZ Transflex * Trelleborg v SR .

littlefinger
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Skupina Trelleborg
svetovy lider vo vyvoji polymérovych rieSeni

Profil skupiny

* Zameranie na polymérové vyrobky
* ZaloZzend vroku 1905
*  Roéné triby :

~€2,3 Miliard , $ 3,2 Milidrd

*  Zamestnava 25.500 fudi
vo viac ako 40 krajindch sveta

* ™~ 90 vyrobnych zavodov
*  Vlastnik Pirelli polnohospodarske kolesa a pneumatiky

N4
TRELLEBORG

Trelleborg lzarra
vyrobny zavod mostnych zaverov Transflex ®

* Vlastné vyvojove stredisko

* Vlastné testovacie stredisko

*  Simulator seizmickych otrasov
* 270 zamestnancov

* Moinost exkurzie v pripade zaujmu fq.d,u

Treldaborg Zama
Si

Izarra
Tredlebang ang AL,
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Zakladny popis gumenokovovych MZ Transflex ®

- moduldrny systém pozostavajici z modulov o dizke 1,5 - 1,83 m ktoré
zapapadaju do seba pomocou pero-drazky

Transflex TR 50 - TR 180 prieéne aj pazdiine posuny od + 25mm do +- %0 mm

Zakladny popis gumenokovovych MZ Transflex ©

Transflex 1600 ~ 3200 5 Prieéne aj pozdiine posuny od -+ 200 mm ai +- 400 mm
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Podstatné vlastnosti gumenokovovych MZ

Vselky gumenokovové MZ uvadzané na trh EU musia na zaklade usmemenia
European Organisation for Technical Approvals ETAG No 32 part 5 spiiiat
Standardy a deklarovane podstatne vilastnosti ako su:

« deklarovany posun MZ
» mechanicka odolnost’

* inavova odolnost’

« vode odolnost'

» vode nepriepustnost’

« protiSmykové viastnosti

(vietky testovacie procedury, testy a
vysledky parametrov vieme poskytnut na
poziadanie)

Podstatné vlastnosti gumenokovovych MZ

« prevySenie modulu pri maximalnom stlaéeni alebo natiahnuti max. 12 mm
(12 mm je vysoka hodnota, pri¢om tento parameter je velmi déleZity pre
z MZ)

V mieste kde dochadza k pohybu pouzivame iny (elastickejsi) typ
gumy ako je telo MZ (kde je podstatna najméd odolnost’ voci
mechanickému opotrebeniu) a preto nase produkty sa vyznacuju
vel'mi nizkym prevySenim pri stlaceni alebo natiahnuti.

Spolocnost Trelleborg ma viac ako 50 roéné skusenosti s vyvojom N7
a vyrobou gumy a gumovych vyrobkov. TRELLEBORG
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Spravanie modulu pri maximalnom stlaceni

TR 140 Transflex High Movement

Prevysenie <2 mm

Povrchové MZ vs lamelové a iné MZ

Hlavny rozdiel lezi v celkovej koncepcii MZ.
Povrchové MZ nezasahuju do samotnej Struktiry mosta.

Transflex Trelleborg Lamelovy zaver
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Povrchové MZ vs lamelové a iné MZ

Lamelové, 3W a Hreberové MZ

Maju komplexny design pozostavajci z ocelovych profilov zvaranych a
montovanych do seba. St osobitne vyrabané pre kaidy projekt a preto ich
nemozno drzat na sklade, ¢o vedie k dlhsim lehotam vyroby a dodania. Zasahuju
do samotnej Struktlry mosta a preto :

- indtaldcia trva dlho

- vyZaduju velky priestor na indtaldciu (projekcia a predpriprava kapsy)

- ndro¢né na udribu kedZe st zabudované do nosnej konstrukcie

- komplexna oprava, alebo vymena nutnd v pripade poruchy a teda
nutnost dlhych odstévok radovo v tyidiioch aZ mesiacoc

- vy3dia cena a hluk L

Povrchové MZ vs lamelové a iné MZ

Povrchové MZ

Maju jednoduchy design pozostévajuci z modulov zapadajicich do seba, ktoré
moino driat na sklade a preto ich vieme rychlo dodat a namontovat na akykolvek
most. Nezasahuju do samotnej Struktiry mosta a preto :

- s jednoduché na instalaciu (priamo na konstrukciu mosta z hora)
- nevyzaduju pripravu a projekciu kapsy

- beztdribové

- jedoduchost opravy a vymeny (po €astiach a zhora)

- nisia cena a hluk

- indtaldcia zaberie max. 2-4 dni

- schopnost prispdsobit sa tvaru vozovky

N
TRELLEBORG
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Sposob instalacie 1 : Systémové rieSenie vyrobcu

Na to, aby bola zabezpecena celkova filozofia gumenokovového MZ a teda
tato indtalécia bola, jednoduchd, moduldrna, rychla, a ekonomicky
priaznivd, doddvame spolu so samotnymi modulmi aj cely ochranny,
kotviaci a tesniaci systém pozostdvajuci z:

Fruina tesniaca zakevkovd hmota ma bie gumy

Nzoehova ochranna vrstva nz baze epaxidu

Vysokapewnost iy vodensgrlegustry beson 4
tehuty hydroizolatny nater

Chemicki kotva, zavitova 1y, pedlodka, matka

- EPOM membrana pre sekundirne cdvwodnenie pero-draiok ¢ tenelom
N/
TRELLEBORG

Sposob instalacie 1 : Systémové rieSenie vyrobcu

MZ sa instaluje v priebehu 2-4 dni aZ po pokladke asfaltovych vrstiev, €o jednak
Selri naklady a ¢as na pripravné a koordinacné prace a laktieZ tento sposob
zabezpeéi, Ze dokazeme zachovat rovinatost, kopirujic pripadné nerovnosti,
skion a zakrivenia v asfalte, ¢o ma priaznivy vplyv na komfort a hluénost’
prejazdu.
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Sposob instalacie 1 : Systémové rieSenie vyrobcu

S

Sposob instalacie 2 : Na ocelové |6Zko

Pri tomto type indtalacie su ochranné a izolaéné vrstvy na baze polymérov
nahradené robustnym ocelovym profilom, ktory je zvarany bud na kotevné
tyce, (alebo priamo na nosnd konstrukeiu,v pripade novych mostov, kde na to
bola nachystana kapsa). ZauZivany systém v SR,

Oonlowe latko
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Sposob instalacie 2 : Na ocel'ové 16Zko

Instalacia trva radovo tyzdne, pricom oceloveé I6Zka spolu aj so samotnym MZ
sa monltujl pred pokladkou asfaltovych vrstiev a z tohto dévodu rovinatost
prechodu medzi asfaltom a MZ je viac v rukach asfaltéra, ako pracovnej
skupiny, ktora osadzala MZ. TaktieZ si je treba uvedomit, Ze pouzitim ocelového
|6Zka sa vylraca zakladna filozofia gumenokovového MZ, ktorym je
jednoduchost, modularita, schopnost kopirovat terén, rychlost montaze a
ekonomicka efeklivita, nakolko MZ spolu s ocelovym l6Zkom tvoria dokopy
robustny kemplexny systém, ktory treba vyrobit na mieru kaZzdej instalacie.

Vyhodou na druhej strane je ochrana
Zivotnosti jednotlivych modulov, ktoré
su chranené l6Zkom za predpokladu,
Ze nepride k poSkodeniu samotného
|6Zka, kedy prichadza k absoldtnej
skode a nutnosti vymenit respektive
opravit MZ v celej dizke profilu

s nutnostou dihotrvajicej odstavky.
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Ktory sposob si vybrat ?
Vec filozofie ...
Faktory na zvaZene: - Movy most, alebo vymena jestvujlceho M2,
- Hustota premavky a z nej vyplyvajice dopravng
obmedzenia a teda vplyv na spoloCenskl stratu
vo forme pripadnyeh dopravnych zapeh

pofas instalacie alebo opravy.
- Rozpocet,

Volna diskusia ...

ﬁla.kujnm za pozormnost

team littlefinger s.r.o.

L]

littisfinger
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littlefinger s.r.o.

vyhradné zastupenie Transflex® Trelleborg v SR

TRELLEBORG

Poziadavka investora : MZ pre pozdliny posun +174 mm, - 257 mm

Riesenie:

a zaroven prietny posun +- 80 mm

MZ Transflex 2000 S
pozdiZny posun +- 250 mm a zarover
prieény posun +- 250 mm
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www. littlefinger.sk

Vittlefinger
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OBNOVA SEKUNDARNEJ OCHRANY BETONU
OSTENIA TUNELA BORIK

Ing. Pavol Kusek
HYDROSERVICE, spol. s r.0.3

uvoD

Sekundarna ochrana beténu ma vyznamnu ulohu v konStrukcii spojenu nielen so Zivotnos-
tou samotnej konstrukcie ale aj esteticku &i bezpeénostnu funkciu. S rozmach diafni¢nej in-
frastruktury vznikala potreba aj vystavba tunelov. Od sprevadzkovania prvého dialni¢ného
tunelu na Slovensku ubehlo uz skoro 20 rokov. To je doba ktora sa bliZi alebo uz presahuje
beznu Zivotnost naterovych latok beténovych konstrukcii pouzivanych v minulosti. Z toho
vyplynula potreba za¢at sa zaoberat myslienkou ako obnovovat natery v tuneloch v dnesnej
uponahlanej dobe s €0 mozno najmensim dopadom na plynulost cestnej premavky.

1 ZAKLADNY OPIS OPRAVY

Predmetom opravy bola obnova z osvetlujuceho nateru beténového ostenia tunela Bérik do
vySky 4,2 m od paty chodnika. Obnova bola potrebna z dévodu dosiahnutia Zivotnosti pouzi-
tého nateru. Realizaciou stavebnych prac sa obnovila sekundarna ochrana beténovej kon-
Strukcie, ktora zamedzi vnikaniu Skodlivych latok a vplyvu CO; na karbonataciu beténu, za-
bezpedi protikoréznu ochranu vystuze, prediZi Zivotnost sekundarneho ostenia, ochrani kry-
ciu vrstvu nosnej vystuze a obnovi esteticky vzhlad povrchu ostenia. Pri realizacii sanacie a
novych ochrannych povrchovych vrstiev ostenia tunela bolo potrebné dodrzat technické
parametre v zmysle prislusnych STN a TKP.

2 ZAKLADNE UDAJE O PROJEKTE

Miesto sanacie: Usek dialnice D1 Mengusovce — Janovce, tunel Bérik
Spréva a udrzba: Nérodné dialniéna spolo&nost, a.s., SSUD 9 Mengusovce
Dlzka tunela: DiZka tunela s portalmi: 985,0

Datum otvorenia: 04.12.2009

Vek nateru: cca 13 rokov
Pbvodny nater: akrylatovy nater RAL 7038 — beténova Seda
Cas na realizaciu: max. 5 dni / 24. hodinova prevadzka

3 TECHNOLOGICKY POSTUP PRAC
1) Vysokotlakové otryskanie betonovych povrchov do vySky 4,2 m od paty chodnika
vratane golierov vodnym lu¢om

2) Reprofilacia beténovych povrchov, do vySky 0,3m od chodnika s funkciou do¢asnej
vihkostnej bariéry, antikor6zna ochrana vystuze aplikaciou inhibitora korézie vystuze

3) Ochranny epoxidovy nater ostenia aplikovany strojne

3 Bernolakova 57, 953 01 Zlaté Moravce, kontakt: +421 918 632 156 kusekpa-
vol@hydroservis.sk
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4) Ochranny UV odolny nater portalovych ¢asti ostenia vratane golierov
5) Kontrola kvality podkladu a zhotoveného nateru

3.1 Vysokotlakové otryskanie beténovych povrchov

Jednou z najtazsich uloh, ktoré nas Cakali bolo vymysliet spdsob ako odstranit z ostenia
pbvodny nater v relativne kratkom Case. Konvenény spdsob ruéne drzané otryskavacie za-
riadenia s relativne maly pracovnym vykonom pre kratkost ¢asu neprichadzali do Gvahy.
Preto na8a spolo¢nost pridla s rieSenim v podobe velkoplosného otryskavacieho zariadenia,
ktoré sme nazvali ,hydromamut®.

Toto zariadenie nie ze sme len kupili ale sme sa podiefali aj na jeho vyvoji a vyrobe, ktoré
bolo Sité na mieru nasim poziadavkam. Zariadenie pozostava s podvozku nakladného auto-
mobilu so 4 napravami, pohyb v pracovnhom rezime zabezpeduje Specialne vyrobeny hydro-
pohon s kontinualne nastavitelnym mikropojazdom v rozsahu 3 — 30 m/min, nadstavbu tvori
vysokotlakova vodna pumpa pohanana viastnym motorom, odsavanie zabezpecuje ventila-
torova turbina napojena na hydrauliku nadstavby, ktora je prepojena s cisternovou nadrzou
na odpadovu vodu, vozidlo je vybavené zasobnikmi na €istu vodu. Vpredu sa nachadza hyd-
raulicka ruka s prislusenstvom, rotacnymi hlavicami a odsavacim potrubim. Toto zariadenie
odstranovalo nater s tlakom od 2500 do 2800 bar prostrednictvom dvoch rotacnych hlav s
tryskami, ktoré tvorili zaber Sirky 1 m.

Novovzniknutym problémom, s ktorym navrh opravy nepocital bola potreba kontinualneho
odsavania otryskaného nateru a vznikajucich kalov. Takto oCistené ostenie bolo pripravené
na nasledné sanaéné zasahy a novy nater. Nepristupné miesta ako SOS vyklenky, poZiarne
vyklenky, nudzovy zaliv, dvere prechodiek a vonkajSie goliere boli oCistené konvencnym
spdsobom rucne drzanymi pistolami napojené na mensie otryskavacie zariadenia.

Obr. 1 ,Hydromamut® — velkoplosné otryskavacie vozidlo
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Obr. 2 Pohlad na ostenie tunela po¢as otryskavania

Obr. 3 Detail - porovnanie medzi otryskanou plochou a pdvodnym naterom
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3.2 Reprofilacia beténovych povrchov

Po odstraneni farby prebehla vizualna kontrola stavu ostenia s ur€enim ploch, ktoré maju byt
sanované. Jednalo sa najmd o miesta s odhalenou vystuZou, ktora bola dobre viditelna po
odstraneni pbvodnej farby. Vzhladom k najvaésej degradacii nateru ku ktorej dochadzalo
najma v mieste styku chodnika a paty ostenia bola navrhnuta dodatoéna vrstva z epoxidovej
polymér cementovej malty, ktora bude tvorit' vinkostnu bariéru. Tato vrstva bola realizovana
do vysky 0,3 m od tGrovne chodnika po celej dizke oboch stran tunela. Aplikacia tejto vrstvy
prebiehala strojnym spdsobom, striekanim do pripravenej Sablony, ktora vymedzovala oblast
aplikacie. Viditelni Strkové hniezda, velmi otvorena pérova Struktura bola lokalne sanovana
ruénym spdsobom rychlo schnidcou sanaénou maltou pevnosti R4.

Obr. 4 Detail — sanacné prace portalov reprofilaCnymi maltami pevnosti R4

3.3 Ochranny epoxidovy nater ostenia

Po zrealizovani sanacnych prac opravnymi maltami a technologickej prestavke nasledovala
aplikacia 2. vrstiev epoxidového nateru. DdleZitym problémom, ktorym sme sa v pripravnej
faze projektu zaoberali bolo ako v relativne kratkom Case aplikujeme 2. vrstvy farby do vysky
4,2 m a v dizke tunela skoro 1000 m po oboch stranach. Nakolko na cel realizaciu obnovy
bolo 5 dni a znacné mnozstvo ¢asu malo zabrat otryskavanie a nasledné mokré procesy,
sanacia s potrebnou technologickou prestavkou na vyzretie materialu a znizenie vihkosti
podkladu na pripustnd mieru museli sme opatovne najst spbsob ako potrebny &as tejto apli-
kacie minimalizovat a maximalizovat' vykon. Mali sme bohaté skusenosti v oblasti aplikacie
naterov na ostenie novych tunelov ale tento krat to bolo iné v predoslych pripadoch sme mali
pomerne dostatocné mnozstvo ¢asu. Proces aplikacie nateru sme museli €o najviac automa-
tizovat. Vysledkom bola prerabka nasho prvého otryskavacie nakladného automobilu, ktory
sme v minulosti pouzivali na umyvanie ostenia pred natermi v novych tuneloch. Auto muselo
byt Specialne upravené pre plynule regulovatelny chod a vybavené striekacim zariadenim s
dostato¢nym vykonom pre pohon radu trysiek, ktoré aplikovali dvojzlozkovu epoxidovu farbu.
Nater bol realizovany v zabere cca 2m kedy nam na kompletné nastriekanie jednej vrstvy
celej steny tunela do vySky 4,2m postacovali dva cykly. Vysledkom bol zrealizovany nater
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tunela z vedera do rana. Tazko pristupné miesta museli byt ako pri otryskavani realizované
tradiénym spdsobom — ruéne.

Obr. 6 Aplikacia nateru klasickym spdsobom — airless nastrekom
Musim sa priznat Ze v roku 2008 sme na tomto tuneli realizovali pévodny nater. V tom Case

bol na nater pouzity akrylatovy jedno komponentny material Sedej farby. Ako plynul ¢as pre-
$li aj tunely zmenami a do platnosti vstupili nové TKP, ktoré zaviedli unifikovany systém na-
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terov. Zacali sa pouzivat kvalitnejSie naterové materialy na baze epoxidovej zivice s dlhSou
Zivotnost'ou a odolnostou na steny sa zacal aplikovat z bezpeénostnych dévodov zosvetlu-
juci nater v odtieni RAL 1014 slonovinova kost.

Obr. 7 Detail hotového ochranného epoxidového nateru v odtieni RAL 1014

3.3 Ochranny UV odolny nater portalovych ¢asti a golierov

Vstupné portalové Casti tunela boli otryskané ru¢ne za pomoci plosin a po lokalnej sanacii a
technologickej prestavke bol na tieto ¢asti pouZity naterovy systém ktory spifa normu ETAG
005-6 — liate hydroizolaéné zostavy. Naterovy systém pozostaval z dvoch vrstiev jedno
komponentného polyuretanu vytvrdzujuceho vzdusnou vihkostou, ktory je necitlivy na dazd
10 minut po aplikacii. Tato uprava je vhodné systémové rieSenie, nakolko portalove €asti su
vystavené najma poveternostnym vplyvom. V minulosti sa tieto plochy €asto natierali rovna-
kym materidlom ako ostenie tunela ¢o nebolo vhodné rieSenie, dochadzalo k rychlej degra-
dacii epoxidoveho nateru na vodorovnych a Sikmych plochach.
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Obr. 8 a 9 Pohl'ad na upravu portalov a golierov tunela systémom Sikalastic ¢ervena far-
ba — podkladny nater, Seda farba — vrchny nater RAL 7038

Obr. 10 Pohlad na upravu portalov rovhnakym materidlom ako ostenie nevhodné rieSenie
— degradujuci nater v kratkom case
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3.5 Kontrola kvality

Cely priebeh opravy bol ostro sledovany s dérazom na kvalitu prevedenych prac, pouzitych
materialov a bezpeénost prace. Po o€isteni ostenia bola kontrolovana kvalita pridrznosti
podkladu — odtrhovymi skuskami. Priebezne bola kontrolovana vihkost podkladu a hodnota
rosného bodu pred kazdym daldim zabudovanim novych vrstiev na oCistené ostenie. Bola
merana priemerna spotreba materialu finalnych vrstiev nateru. Hodnoty boli overené mera-
nim suchej vrstvy — klinovym rezom, ktoré zrealizoval akreditovany skuSobny Ustav.

Obr. 11 a 12 Kontrola kvality, vpravo — meranie hrubky suchej vrstvy metédou klinového
rezu, vlavo meranie pridrznosti podkladu odtrhovou skuskou

Obr. 13 Kontrola kvality, meranie vihkosti podkladu
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4. ZAVER

Obnova nateru v tunely Borik bola pilotnym projektom s najkomplexnejSim zasahom v roz-
sahu obnovy nateru v cestnom tunely na Slovensku a zaroveri navodom ako obnovovat
natery v tuneloch s dodrzanim nielen patri¢nej kvality ale aj isporou ¢asu a obmedzenim
premavky. Na zaver by som sa chcel podakovat nasim spolupracovnikom, ktori sa podielali
na vyvoji a vyrobe nasho Specialneho otryskavacieho vozidla — hydromamut, zariadenia na
velkoplo$nu aplikaciu farby a dalSich zariadeniach bez ktorych by sme tuto realizaciu takto
bravirne nezvladli. Jedno obrovské Dakujem patri aj spolupracovnikov ktori sa svojou pra-
cou podiefali priamo na stavbe a v neposlednom rade naSmu konatefovi, ktory sa nebal do
tejto realizacie ist.

Obr. 14 Zavere€na skupinova fotka po uspesnej realizacii

6 POUZITA LITERATURA
[1] fotoarchiv spolo€nosti HYDROSERVICE, spol. sr.o.
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APRIL 2022 - SCHVALENIE NOVEJ STAVEBNEJ LEGISLATIVY, BOD
ZLOMU V SLOVENSKOM STAVEBNICTVE

Ing. Peter Koniar
Pdp-consult, s r.o. Nitra

uvoD

V roku 1976, teda v obdobi tvrdej normalizacie sa podarilo zopar doslova nadSencom
a legislativcom posunut cez legislativny proces a pracovné skupiny UV KSC navrh Staveb-
ného zakona do Federalneho zhromazdenia CSSR tak $ikovne, Ze presiel jednohlasne cez
zakonodarcov, ktori povacsine ani nechapali jeho vyznam. Odborna verejnost’ aj disent boli
tichymi ,vitazmi vojny o podobu zakona“, ktory nam v danom obdobi zavideli i krajiny zapad-
nej Eurépy (Rakusko, SRN, Dansko) a boli v tom ¢ase v mnohom inSpiraciou pre ich staveb-
nu legislativu.

| napriek tomu, Ze od schvalenia ubehlo neuveritefnych 46 rokov, a Stavebny zakon
€.50/1976 Zb bol mnohokrat novelizovany a upravovany, jeho ,pdévodna kostra“ zostala
v platnosti. Vystavba na Slovensku sa nim riadi i napriek tak silnym spoloenskym zmenam
a reformam, ako bola zmena spoloCenského zriadenia. Po roku 1989 nastupili a zacali sa
uplathovat nové vlastnicke vztahy ako ku pdde, pozemkom, tak i vlastnym nehnutelnostiam.
Rozbehla sa vystavba obcianskej a bytovej vystavby systémom developerského zabezpece-
nia, vznikla miestna i krajska samosprava, ktora prevzala od Narodnych vyborov nehnutelny
majetok v miliardach EUR, rozbehla, ale nedokoncila sa reforma verejnej spravy a vykon
stavebnej spravy a povolovania stavieb si zaCala riadit samosprava ako preneseny vykon
Statnej spravy. Beznu vystavbu zacala ,povolovat a riadit“ samosprava, Specializovanu vy-
stavbu, napr. dialnice, cesty I. triedy,... zacali povolovat Specializované Stavebné urady,
nakolko zaber aj tychto liniovych stavieb presahoval a presahuje miestne podmienky a ma
i medzinarodny dosah.

1 ZAKON O VYSTAVBE (STAVEBNY ZAKON), ZAKON O UZEMNOM PLANOVANI,
ZAKON O UZEMNOM PLANOVANI, ZAKON O VEREJNOM OBSTARAVANI, ZAKON

O VEREJNYCH PRACACH, FIDIC, atd.

Horeuvedené spoloCenské podmienky vytvarali tlak na zakonodarny organ Slovenska, aby
sa po revoluénom obdobi rokov devatdesiatych pripravil zmysluplny a funkény novy Staveb-
ny zakon, ktory by odzrkadloval nové spolo¢enské pomery a vlastnicke vztahy. Ked nastalo
obdobie divokej privatizacie a mnozZstvo neschopnych a amatérskych ,zbohatlikov* sa dosta-
lo k obrovskym majetkom (pozemkom a nehnutelnostiam), zistili, ze Zakon ¢&. 50/1976 Zb. im
dokonca vyhovuje, nakofko €i uz v ramci uzemneho planovania, resp. povolovaniam vystav-
by sa da v zakone ,lavirovat®, vyuzivat pozitiva zakona a zneuzivat vyklad a vztahy vo vy-
stavbe vzhlfadom ku zmene vlastnickych prav. Po¢as dalSich vlad sudruha Meciara, Dzurin-
du, sudruha Fica a Pellegriniho sa dostaval do vliadneho programu i zavazok k prijatiu novej
stavebnej legislativy, avSak posledny ,pokus” skoncil v januari 2020 na rokovani viady, kde
ho predlozil byvaly minister MDaV SR Erszék.

Pellegriniho vlada uz nemala odvahu tesne pred volbami ,nasilu pretlacit navrh novej legis-
lativy, nakolko sa nam podarilo zastavit' legislativny proces tesne pred ,branami“ NR SR pre-
toze navrh bol sfalSovany, neuplny, velmi zle naformulovany s prilohami pod hlavi¢kou minis-
terstva, ktoré uz niekolko rokov bolo premenované. Ale hlavne boli tam vsunuté paragrafy,
ktoré sa tam podarilo podsunut Castou neseriéznych konkrétnych oséb, ktoré sa dokazu za
kazdych politickych i spoloCenskych obdobi ,nenapadne vtriet“ a dostat ,pod kozu“ a az po
krk... Ich mena su v8eobecne zname a nemam problém ich zverejnit. Je to pomerne silna
lobby poloprofesionalov grupovana z velkej &asti $pekulantmi z okolia Ziliny.

Za 46 rokov ucinnosti a platnosti Zakona ¢.50/1976 Zb. sa podarilo dva-krat dostat’ navrh
uplne novej stavebnej legislativy pred ,brany parlamentu®. Prvy krat to bolo v roku 2015 za
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ministrovania sudruha Pociatka vo vlade sudruha Fica, ked vel'mi zly navrh minister stiahol
z druhého Ccitania na rokovani NR SR. Druhy krat to bolo v roku 2020 za ministrovania pana
Erszéka vo vlade sudruha Pellegriniho, ked predkladatel JUDr. Duréek — $tatny tajomnik
MDaV SR zodpovedny za pripravu predlozil eSte horsi navrh stavebnej legislativy do vlady,
kde navrh skondil.

A najhorsi z tychto navrhov novej stavebnej legislativy bol v aprili toho roku predloZzeny na
rokovanie pléna NR SR, kde preSiel az do tretieho &itania a bol poslancami NR SR odsuhla-
seny, schvaleny a nasledne pani prezidentkou podpisany a zverejneny v tladi.
Predkladatefom je su€asny podpredseda vilady pre legislativu JUDr. Holy a minister MDaV
SR pan Dolezal.

Nova stavebna legislativa je rozdelena na dva samostatné zakony; Zakon o tzemnom pla-
novani (tla¢ NR SR €. 830) a Zakon o vystavbe (tla¢ NR SR €. 831).

2 ZAKON O UZEMNOM PLANOVANI

Z pohladu vnimania Sirokej stavbarskej, ako aj laickej verejnosti patri Zakon o tzemnom
planovani k tomu mensiemu zlu legislativnej normy. Nakolko kompetencia pri zabezpeéo-
vani uzemnych planov miest a obci zostala ako originalna kompetencia na samosprave, bu-
de nutné vyclenit na zabezpecenie UP nemalé zdroje.

Otvorene si vSak dovolim konstatovat, Ze problematike Uzemnych planov nerozumie vacsina
miestnych a mestskych poslancov, starostov a primatorov, preto je ich kvalita ¢asto zavisla
doslova od seriéznosti spracovatela UP, jeho pristupu k zverenej problematike, hoci spraco-
vatelom UP méze byt iba osoba osobitne spdsobila na dant ginnost.

Najviac v8ak novému zakonu namietam absenciu zakotvenia povinnej urbanistickej doku-
mentacie, ktora by mala byt povinnym podkladom pre spracovanie UP. SKA sa podarilo pri-
pravit aj s niektorymi pracovnikmi ministerstva MDaV SR relativne dobry navrh zakona, av-
Sak s priliSnym dérazom na odbornost’ a predpokladanu seriéznost’ miestnej samospravy, ¢o
je v tejto oblasti v mnohych pripadoch zatial' ,zbozné prianie®. Silny developersky tlak najma
na vystavbu skladovych a logistickych hal pozdiz hlavnych motoristickych tahov neberie vo-
bec ohlad na jednu z najcennejSich komodit, ktoré maju obce k dispozicii a tou je polhohos-
podarska pbda. Zatial s fiou vefmi neSetrne a ¢asto nenavratne hazardujeme.

3 ZAKON O VYSTAVBE

Samostatnou kapitolou z pohladu novej stavebnej legislativy je schvéleny Zakon
o vystavbe. Je to zakon, ktory riadi cely procesny tok schvalovania vystavby v danom pro-
stredi, na konkrétnom pozemku za dodrzania povolovacich podmienok.

Navrh zakona vSak vychadzal z velmi slabého poznania reality stavebnej praxe zo strany
navrhovatefov, opieral sa o spravu Svetovej banky Doing Business, ktora vdbec, ale vobec
nezohladriovala diZzku povolovacich konani pri vydavani stavebnych povoleni na Slovensku,
ale je to iba modelovy priklad vydania stavebného povolenia na budovu skladu. Tvorcovia
zdkona podlahli velmi silnému lobingu developerskych spolo€nosti a velmi silnému populiz-
mu pri presadzovani tzv. nagjomného byvania. Predkladatelia zdkona vobec nepodrobili su-
gasny stav stavebnych konani dékladnej analyze, iba sucho skonstatovali, Ze proces je zdi-
havy a nekvalitny a preto je nutné odobrat’ preneseny vykon &tatnej spravy v oblasti vystavby
(stavebného poriadku) samospravam a odovzdat ho Statu. Je bezo sporu pravdou, ze sa
v praxi samosprav vyskytli i viaceré pochybenia, avSak nik neprehodnotil, aky podiel viny
v danej oblasti zohraval a zohrava $tat, ktory musi byt garantom odbornej sposobilosti sta-
vebnych uradov na obciach a mestach. Zodpovedny ako vzdy — nikto.

Ked Siel navrh zakona do medzirezortného pripomienkového konania (MPK) priSlo od od-
bornej verejnosti a jednotlivych rezortov niekofko sto zasadnych a obyc€ajnych pripomienok.
Silne sme sa snatzili aj prostrednictvom Via luris ovplyvnit finalne znenie navrhu, avsak po-
darilo sa zohladnit iba minimum pripomienok. Neznalost’ problematiky a populizmus su velmi
silné zbrane, zvlast' v obdobi, ked sa dalo ,obchodovat™ aj s navrhom sudnej mapy a reformy
sudnictva. Zastavam nazor, ze dany fakt nakoniec rozhodol pri schvalovani v pléne NR SR
a tak mame zly ,Stavebny zakon“ a zly a okliesteny ,Justi¢ny zakon®.

(+)
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Bolo by nefér, aby som nevyzdvihol jeden kladny moment nového Zakona o vystavbe ato
fakt, Ze sa z povolovacieho procesu pripravy vystavby vylucilo uzemné konanie, ¢ize nebude
sa vydavat' uzemné rozhodnutie (vratane vyjadreni dotknutych organov) a nasledne sa ne-
budu duplicitne vyzadovat opat vyjadrenia ku stavebnému povolovaniu. Dany fakt sa samo-
zrejme mohol kludne zohladnit aj novelou k suCasne platnému Zakonu €. 50/76 Zb
a medzitym pripravit zmysluplny ,Stavebny zakon®, avSak odbornost nie je vSade vitana.

(-)

Je az zarazajlce, ze ani najvacsi statny investor na Slovensku NDS, a. s., nedokazal v ramci
pripomienkového konania ,pretavit do zakona uZitocné a potrebné vSeobecne platné po-
znatky pri priprave, projektovani, realizacii a hlavne dozorovania stavieb platenych
z verejnych zdrojov a samozrejme pri reSpektovani sukromného vlastnictva i zo sukromnych
zdrojov.

Casto a velmi ¢asto sa v praxi stretdvame s nazorom laickej verejnosti, Ze stavebné firmy
ako zhotovitelia kradnu a nabaluju sa na verejnych zakazkach hoci ich ,odflaknu®. VSetci laici
a politici su odrazu stavebni odbornici. Kde je vlastne pravda? Bol by som rad, aby Ccitatel
tohto textu spravne pochopil, Ze nie som ani na strane zhotovitela, ale ani na strane objed-
navatela, alebo statneho dozoru nad vykonavanim prac. Rad by som pre objektivitu uviedol
fakt, Zze som roky profesne pésobil v oblasti kvality pre zhotovitela, ale rovnako roky aj
v Ulohe dozora kvality pre objednavatela. A preto musim s plnou vaznostou iba potvrdit fakt,
Ze kazdy zhotovitel realizuje a odovzdava prace v kvalite takej, v akej mu ich dozor resp.
objednavatel prebera., t. j. kazdy zhotovitel robi tak, ako ma umoznené. Sam ditatel pro-
sim nech si zodpovie kto ma v danom procese aky podiel zodpovednosti za kvalitu diela.
Zastavam nazor, Ze prave sféra Cinnosti stavebného dozora, t. j. jeho prava, povinnosti
a zodpovednost, by mala byt podrobne v Stavebnom zakone zadefinovana, nakolko vykon
¢innosti Stavebného dozora povazujem za jeden z klfu€ovych z pohladu technického, eko-
nomického, kvalitativneho a ochrany BOZ a ziv. prostredia bez ohfadu na majetkové pomery
stavebnika — investora.

Novy schvaleny ,Stavebny zakon“ velmi mierne upriamuje pozornost na vykon, prava
a povinnosti stavebného dozora, ktory by mal byt jednoznalne zadefinovany ako povinna
sucast’ kazdého stavebného diela, na ktory bol schvaleny zamer a bolo vydané povolenie.
(-)

V zakone absentuje i nadvazujuci legislativny predpis, ktory presne zadefinuje systém vzde-
lavania, overovania a skuSania pre vykon tejto Zivnosti. Pripravu a vzdelavanie pre vykon tak
délezitej Cinnosti v oblasti stavebnej praxe musi v sulade s medzinarodnym pravom vykona-
vat' vzdelavacia a akreditovana organizacia. Akékolvek ,zlahCovanie“ podmienok pre do-
siahnutie odbornej spdsobilosti v danej oblasti ma nasledne zasadny dopad na kvalitu
a predraZovanie realizovanych stavieb.

(-)

Samostatnou kapitolou, ktora jednoznaéne absentuje v zakone je podmienka, aby vykon
odbornych profesii mohli vykonavat' iba kvalifikované osoby- robotnicke povolania.

Ako vlastne mézeme hovorit o nejakej vzrastajucej kvalite stavebnych prac, ked nam odbor-
né prace vykonavaju nekvalifikované osoby? Pokial vlastny Stavebny zakon a prislusna le-
gislativa jednoznaéne nezadefinuju podmienku realizovania technologickych procesov na
stavbe iba kvalifikovanymi pracovnikmi, nik nebude mat zaujem vébec o vychovu
a vzdelavanie stavebnych profesii. A v su€asnosti sme jednoznacne svedkami tohto javu,
¢oho désledkom su i mnohé poruchy a nekvalita stavieb, ba dokonca havarie. Pokial v tejto
oblasti nebude platit' v stavebnictve prisna pravna uprava podmienok vykonu a kontroly kvali-
ty stavebnych prac, nemézeme oCakavat akykolvek progres a zvySovanie kvality
v nadvaznosti na zivotnost' stavebnych diel a potom ,hodnota za peniaze® je len dalSou zby-
to€nou frazou.

(-)

Som presvedc&eny, Ze nie je zmysluplné, aby som sa dalej rozpisoval o negativach (-) schva-
leného ,Stavebného zakona“. Mézeme si na prednaske povedat’ viac napr. :

- 0 tzv. ,, vyhradenych stavbach”

- o certifikacii vyhradenych stavieb
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- tlohe , pravach a povinnostiach projektanta

- vytvorenie ,Statnych” stavebnych uradov

- vytvorenie nového Ustredného organu $tatnej spravy ( UUPaV SR)

- zavedenie informacného systému

- zoznam certifikovanych generalnych zhotovitefov vyhradenych stavieb

- retroaktivita ,legalizacie” stavieb postavenych do 31. 12. 1989

- podpory a lanové drahy pre nakladnu dopravu nepodliehajlice ani ohlaseniu

- spoplatnenie informaéného systému 1,25 % z hodnoty diela? (za sluzby s jeho pouzivanim)

4 ZAVER

Ugelom méjho prispevku nie je prvoplanovo kritizovat novu legislativu za kazdu cenu. Vazim
si kazdého seriézneho a poctivého ,pracanta®, ktory sa podielal na priprave novej stavebnej
legislativy, ale nie vzdy sa mu podarilo dostat do navrhu to najlepsSie v danej oblasti.

Ako ¢len odborno-legislativnej skupiny som takmer rok v predchadzajucom obdobi cestoval
za vlastné zdroje do Bratislavy, kde sme na zaklade pozvanky MDaV SR pripomienkovali
jednotlivé navrhy a alternativy. Nakoniec to dopadlo Vis maior.

Osobne viem velmi dobre, ako je tazko argumentovat’ a presvied€at viacerych neomylnych
politikov. Nasa spolo€nost ani po 30 rokoch relativnej slobody nie je edte schopna preberat
viaceré ,legislativne vzory“ zvyspelejSej Eurdpy. Aj tam existuju politické rozbroje
a nazorova réznorodost, av§ak ,gro“ spolo¢nosti ide spravnym a logickym smerom. Tu si na
uznanie odbornosti a seriéznosti musime este pockat a posuvat sa ,malymi“ kroCikmi“ do-
predu.

Zakon o vystavbe je schvaleny. Rusi stavebné urady na obciach a mestach a vytvara novy

ustredny organ Urad pre tizemné plénovanie a vystavbu SR na Grovni ministerstva ( urdite

s novymi bavorakmi a modrymi majakmi ) a podla dévodovej spravy k zakonu predpoklada

novy stav zamestnancov 513 (Comu sa neda verit ani vo sne) — urcite viac, samozrejme

s narokmi na mzdy, odvody, teplo, klimatizaciu, reprezentaciu,...

- Dévodova sprava predpoklada schvalenim tohto zakona skratenie povolovacieho procesu

pri vydavani stavebného povolenia z 300 dni na 47 dni — absolutny nezmysel a vymysel

- Zakon presiel tretim ¢itanim v NR SR i ked hned na str. 8 dévodovej spravy, ktora ma 87

stran je uvedené: ,Stala pracovna komisia na posudzovanie vybranych vplyvov vyjadruje
nesuhlasné stanovisko

s materialom (t. j. s navrhom zakona!) na zavere¢né posudenie.

- Z&kon presiel tretim gitanim v NR SR i ked 472. Uznesenie Ustavnopravneho vyboru NR

SR odporu¢a NR SR navrh schvalit s 58 zmenami a doplnkami

- Zakon preSiel tretim Citanim v NR SR i ked 141. Uznesenie Vyboru NR SR pre verejnu

spravu aregionalny rozvoj odporu¢a NR SR navrh schvalit s 224 pozmehujucimi

a doplnujucimi navrhmi, uvedenymi v prilohe tohto uznesenia.

Takto ,kvalitne® pripraveny navrh zakona, ktory sa tyka takmer kazdého ob¢ana Zijuceho na
Slovensku presiel 27. 4. 2022 v NR SR a ma byt u€inny od 1. 4. 2024. Zastavam nazor, Ze
pokial neddjde do nadobudnutia uCinnosti tohto zakona k jeho novelizacii, bude to mat ob-
rovsky negativny dopad na celu spolocnost — preto :

Cest’ jeho pamiatke!
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TECHNICKYSTAV MOSTOV V BRATISLAVE

Ing. Jozef Kollar, PhD.
Autorizovany stavebny inzinier

uvoD

Mosty, ako sucast dopravnej infrastruktury krajiny patria medzi hospodarsky i strategicky
dolezité stavebné objekty a z tohto dovodu vyZaduju primeranu pozornost. Pre spinenie uloh,
vyplyvajucich z potreby Statu zabezpecit dopravnu spésobilost’ je potrebné, aby mostné ob-
jekty spinali isté parametre, ktoré vyjadruju prevadzkyschopnost a Zivotnost mostného objek-
tu.

1 PREHLIADKY A DIAGNOSTIKA MOSTOV

Ulohou prehliadok a diagnostiky je predovsetkym ziskavanie informéacii o stavebnotechnic-
kom stave mostného objektu. DélezZitost tejto Cinnosti vyplyva z poznania, Ze na jej zaklade
sa prijimaju rozhodnutia o udrzbe, oprave a rekonstrukcii objektov a tiez rozhodnutia o uza-
vierkach mosta, ¢i obmedzeniach premavky.

Zakladny subor informéacii sa ziskava prehliadkami mostnych objektov. Prehliadky mostnych
objektov predstavuju kontrolnu €innost, ktorej obsah a rozsah upravuju podmienky uvedené
v [2].

Diagnostika mostov predstavuje subor spravidla kratkodobych ¢&innosti, vykonavanych za
uCelom spresnenia a rozSirenia informacii, ziskanych z dokumentacie a prehliadok objektu.

Mosty su rozdelené do siedmich stupriov podla stavebno-technického stavu. Kym stupne
[.—Ill. vyjadruju bezchybny, resp. dobry stav, stupen IV. uz mdze predstavovat rizika do bu-
ducnosti. Stupen V. -VI. je kriticky a mostny objekt si vyZaduje rekonstrukciu, pri¢om most
zaradeny do siedmeho stupna uz musi byt uzatvoreny. Podfa udajov z cestnych data-
baz klesol za 16 rokov pocet mostov v najlepsom stave takmer o polovicu, z 3498 na
1 763, pricom pocCet mostov v najhorsich stuprioch vzrastol dvojnasobne z 486 na 1 154.

2 CHARAKTERISTICKE PORUCHY
Podla [2] mb6Zeme poruchy na mostoch v Bratislave rozdelit’ na:
- Poruchy v betdne (vihké Skvrny, inkrustacie, odlamovanie beténu, praskliny),
- Poruchy v kon&trukénej oceli (povrchova, hibkova korézia, korozivne zvaéSovanie
ocele),
- Poruchy v betonarskej vystuzi (nedostatoné krytie, obnazenie vystuze),
- Mostny zvr8ok (rozpad krytu, pfuzgiere),
- Mostné zavery (Kordézia, zatekanie),
- Odvodnenie mosta (PoSkodenie potrubia, zanesenie odvodrovacov).

Na obrazku €. 1 az 10 su uvedené niektoré typy poruch.

Vzhlfadom k tomu, Ze stav mostov sa zhorsuje, opravy trvaju dlho, stava sa, Ze aktivisti zobe-

ru nastroje a zacinaju ,opravovat® niektoré poruchy. Priklad ,opravy pfuzgierov v obrusnej
vrstve“ je vidiet na obrazku €. 11 a 12.
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Obr. 1 Obr. 2

Obr. 5 Obr. 6
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Obr. 7 Obr. 8

Obr. 9 Obr. 10

Obr. 11 Obr. 12

3 ZAVER

Odborna verejnost upozoriuje, ze stav mostov na cestach a dialniciach sa dlhodobo zhorsu-
je, finanéné aj ludské kapacity na spravu mostov su nedostatocné. Zakladom spravnej sta-
rostlivosti o most je kvalitna diagnostika, nasledna udrzba a systematicka obnova. Kvéli ne-
dostatocnej starostlivosti spravcov sa vyskytli pripady, ked v désledku zanedbanej diagnosti-

ky doSlo k poSkodeniu mosta, hoci oficialne bol deklarovany v IV. &i V. stupni.

Sucasny systém komplexnej opravy mostov je nastaveny neucinne. Nedostatocné financo-
vanie modernizacie mostnych objektov vedie k dalSiemu zhorSovaniu ich stavu a dlhodobym

uzavierkam ciest.
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Odstavenie mostu z prevadzky pritom predstavuje vyznamnu ekonomicku, socialnu, ale aj
ekologicku zataz pre dotknuté uzemie. Bezpochyby to ma negativny dopad nielen na rozpo-
Cet samospravnych institucii, ale mimoriadna situacia sa vyrazne dotyka aj rodinnych rozpoc¢-
tov.

V médiach zname tvare z televiznej obrazovky, pripadne show biznisu propaguju jazdu na
bicykli, kolieskovych kor&uliach. Je vhodné, aby propagatori pohybu spolu so spravcami ko-
munikacii a prislusnymi starostami Mestskych Casti sa presli po tychto cyklotrasach a zistili
v akom stave sa nachadzaju.

Oprava je draha, peniaze v rozpoctoch chybaju. Spravcovia by mali oznacit’ prislusnym pik-
togramom niektoré useky cyklociest na mostoch za nebezpecné useky aby predislo sa vzni-
kom zbytoCnych Urazov.
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